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1. YBoa

[IpeameTn U3 NpUMEHEHE YMETHOCTH, 0e3 003upa Ja Ju MpUIanajy
METaTHUM UM HEMETAJTHUM MaTepujaliiMa, Kao CTOJIHA JIaMmIia Koja je MpeaMeT
OBOI' TEXHUYKOI pElIeHha, C€ HE CMEe]y HMCHUTHBATH IMIMPOKO MpuxBaheHUM
MeTo/lamMa KoOje, MHade, CTOje Ha pacrmojlaramby Yy HHIYCTPUJCKUM YCIOBHMA
JMjarHOCTUYKHUX WCIUTUBAMKka, KOHTPOJIE WM YTBphUBama rpeiiaka HacTaaux y
npolecy Mpou3BoAme. TO ce peJoBHO OAHOCHM Ha METOJAE HCIHUTHBama ca
pasapameM. 3a BpeMe HUCIHUTHBama OBUM MeToJamMa MoTpeOHa je moceOHa
npurpeMa MmocMaTpaHor Jena, Ie0 ce olTehyje Tako Ja ce Mepema He MOry
noHoBUTU. OBe MeTOJIe HE Jajy MpaBy CIUKY O MOCMaTPaHOM — HUCIHUTHBAHOM
npeaMery - matepujainy Beh camo y zmeny omakie je y3eT y3opak. Marepujan
MO’Ke /1a OyJie opo3aH, /1a uMa LIyIUbUHE, CTpaHe IpUMece U Jp., a CBE TO HE
MOJKE J1a C€ OTKpHUje METojaMa UCIIUTHBAbA Pa3aparbeM.

Ceueme y HUIbY Y30pKOBama, 3HauM JACIMMUYHO WM 3HATHO olITeheme
(HeKasa U yHUINITaBamke) UICIIMTUBAHOT JIeja, TAKO /1a Y30PKOBaWkE U3 YHUKATHOT
neina u3 (IpuMemeHe) YMETHOCTU CKOPO HUKA/1a HUJ€ J03BOJHEHO.

YBohemeM MeToAa UCIUTHBamka 0€3 pa3apama Moryhe je umatv yBUI Y
KBAJIUTET MaTepHjaja, OJHOCHO NOCMATpaHor jejna, 0e3 muxoBor omrehema-
pasapama. OBe meroze omoryhaBajy WMCIHUTHUBAKE M KOHTPOIY MOCMAaTPaHOT
IpeJMeTa a Jla Mpu TOME OH He MpeTpnu Ouio kakBa omtehewa. Takohe ce
CMamYyjy U TPOILKOBU UCIUTUBAKA J€P CE UCIIMTUBAHU JICJIOBU HE pas3apajy, nay
Clly4ajy TO3UTHUBHOT pe3yJiTara UCIUTHBAama TH JIEJIOBH MOTY Ja C€ yrpaae y
KOHayHy KOHCTPYKLH]Y U J1a c€ Jlajbe ekcruioatuury [1].

HcnutuBame maTepujaia 0e3 pazapama HUje HOBHjEr Jaryma. Y pas3Bojy
[IUBUJIM3AIIM]E€ JOII OJ] pAaHUX IMOYETaKa, YOBEK jeé HACTOjao Jla C€ KPUTHUKH
OCBpHE Ha CBOj M Tyhu paj, 1ITO MpencTaB/ba BU3YEJIHY KOHTPOIY, AOJUPOM
pyke yTBphHBao je XpamaBOCT Ha MPEAMETY, T€ €BEHTyaJHy M0jaBy IMyKOTHHA.
CaBpeMeHO cxBaTambe METO/la UCIUTHBaWma 0e3 pa3apama U HBUXO0BA CBECTpaHa
IpUMEHa J10J1a34 J0 U3pakaja TeK pa3BOjeM TEXHHUKE.

Mehy HajcTapuje mMeTone cranajy maraetHe meroze. Jom 1868. roamne
cy y EHrneckoj u3Bol)eHM mOKymIaju Ja ce MyKOTMHE Ha TONMOBCKUM II€BUMA
OTKpUBaJy U yTBphyjy momohy meramHux onuibaka v kommaca. [lo3nara cy
UCTpaxuBama FOrster-a y cdepr MarHeTHOT PACHUITHOT TMOJba U BPTIIOKHHUX
ctpyja. ROntgen je 1895. ronuHe kao yCOyTHHM pe3yJTar, JOK j€ UCTPAKHUBAO
MPOJTA3HOCT E€JEKTPOHa Kpo3 paspeheH mpocTop, OTKPHO PEHATEHCKE 3pake U
yTBPJMO HA KOMaJy IIMHKA 3aMOTaHOM y (hoTorpad)cKul Mmamup U o3padyeH OBUM
3paruMa TpUCycTBO aAedekata. MelyTum, TexHHMUKa MpUMEHa X-3paka 3a
OTKpHWBame Tpemaka je Hactymwia Tek 1913. roawHe, OTKpUBameM
penarenckux 1ieeu. Becquerel je 1896. romumHe OTKPHO 3padere ypaHOBHX
conu. [locne mwera Pierre u Marie Curie cy yTBpIuiu Jia MOjeIUHA U30TOIMHU
3pade y — 3panuma. Tek MpoHaIackoM BEHITAYKUX Pajuo-U30TONa JOILUIO j€ A0
CBECTpaHHje TpPUMEHE OBE METOJe¢ y Iuby OTKpuBama rpemaka. Kopa
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PEHATEHCKUX LIEBU jaunHa X-3paKa 3aBUCH O] HamoHa m3Mel)y kaTone U aHoje.
3a moBehame jaumHe X-3paka, OJHOCHO HAallOHA MOpPAJIH Cy C€ KOPUCTUTU
BEJIMKHM TpaHC(HOPMATOPH, TAKO J1a Cy PEHITCHCKE LIEBU BEJIMKE BOJITaxe Ouie
rJIOMa3He M HEMpakTHYHe 3a TpaHcmopT. Taga cy ce mouyenu KOPUCTUTH
aKienepaTopu, rie ce 3a yOp3ame eJeKTPOHAa KOPUCTHIO TPOMEHIBHBO
MarHeTHO TOJbeE.

logune 1928. Sokolow je yrBpano ga myKOTHHE U Pyre HEXOMOICHOCTH
NPUTYITY]y WIH pedIeKTyjy yATpa3By4dHe Tajace, Te je YTBpAHO Ja je moryhe
KOPHCTUTH YJATPa3BYK 3a OTKpHBame rpemaka y marepujany. ['ogune 1937.
KOHCTpyHCao je yaTpa3ByyHu amapaT [2]. Hajope je kopuiteHa merona
MPO3ByYaBama, a KACHHUj€ METO/1a OJIjeKa.

[Tpen Il cBeTckm par cy ce modene KOPUCTHTU TEUYHOCTH Ca BEITHMKOM
CIIOCOOHOCTH MEHETPaLK]€ 3a OTKPUBAKE MOBPIIMHCKHUX IPEIlIaKa.

Y mocnename BpeMe 0CBOjeHe Cy HOBE METOJIE MCIIMTUBAma 0e3 pa3apama
Kao: aKycTHuHa emucuja, X-romorpadwuja, TepMorpaduja, akyCTH4Ha MHUKPO-
CKOIIH]a, JJaCePCKa UCTIUTUBAA UTI.

2. JMjarHOCTHYKO HCIUTHBa-¢ 0e3 pa3apama

JInjarHOCTUYKO HCIHUTHBama 03 pa3apama Ce 3acCHHBAa Ha (PUINUKUM
3aKOHMMa EJEKTPOMArHeTHUX W MEXaHWYKHUX Tajnaca, WHAYKOBAaWkE U OTIOP
EJIIEKTPUYHE CTPYje, e(heKTe MarHETHUX 10Jba, CITIOCOOHOCTH TIEHETPAIN]je HEKUX
TEYHOCTH KPO3 YCKE TMPOCTOPE, UT/.

[locTtoje pa3He mojelie JHUjarHOCTUUKUX METOJa UCIUTHBama 0e3
pazapama: npeMa OCHOBHOM MPHUHLUITY pajia, BPCTH Ipellaka Koje ce OTKPUBAJY,
¢da3u ucnuTHBama y TEXHOJIOIIKOM IPOIECY MPOHU3BOAIKE WM KopuIinhema,
utn. [3].

C o03upoM 5@ ce MeTojle KOHTposie Oe3 paszapama 3aCHHBAJy Ha
BU3YEITHOO] OIIEHW, HA HHTEPAKIMjU MaTepujajia U YHECEHE EeHEepruje WIu
CpelIcTBa C KOJUM j€ MaTepujall IOBEJeH y KOHTaKT, yoOudajeHa je cieneha
nojiesia Mmetoa 6e3 pasapama [3]:

- Busyennu nperaen (BIT),

- nuMeH3noHaiHa kouTpoia (1K),

- ieHeTpaHTcKo ucnmTrBame (I11),

- MarHeTHo ucnutuBame (MU),

- yATpa3By4HO ucnutHBame (Y1),

- paaguorpadcko ucnurupame (PH),

- akyctnuka emucuja (AE),

Busyeqnu mnpersea: mnpe Ouiio Koje Apyre METOJE€ MCIUTHBamka CBOJCTBA
Marepujana, MPUMEHYje Ce€ 6u3yeiHa KOHmpoaa. Ta MeTona WCIUTHBAKA
pEeNaTUBHO je jeTHHA, HE OJly3UMa IIYHO BPEMEHa, a MOKEe JIaTh BPJIO KOPHCHE
uH(popMallrje U MPETXOAN UCIIUTUBAY HEKOM JPYTOM METOJIOM.


https://sh.wikipedia.org/wiki/Vizualna_kontrola

JIluMeH3MOHAIHA KOHTPoJIA: je cieneha 1o peay je MeTo/a 3a UCIUTUBABE —
KOHTPOJYy MaTepHjaja Wu MOoCMaTpaHuX JeJoBa, KOJ Koje ce ynoTpeOJbaBajy
pazIMUYUTH ypehaju, Kao U HarpaBe 3a Mepeme Je0/bUHE U CIIMYHO.

IleHeTpaHTCKO WCNUTHBAKE. WIM HMCHUTHBAME MEHETPAHTHMA YECTO Ce
npUMjelyje KO/ MPOBEPe 3aBAPEHUX CIIOjeBa Ha KOHCTPYKIIHUjaMa, MOPO3HOCTH
onnuBaka utA. Ha mperxoano ouunmiheny u ogmamheHy MOBPIIMHY HAHOCHU CE
neHeTpanT (oObwuHo 1pBeHe O0je). HakoH meHeTpupama y €BEHTYalHY
NyKOTHUHY (BpeMe MEHETpUpama, Tj. MPOJUupama y MyKOTHHE 3aBUCH OJI BPCTE
MEHEeTpaHTa M O] AUMEH3Hja MyKOTHHE, ajdu ce mpuommkHo y3uma 10 mo 15
MUHYTA), YKJIakha ce TIEHETPaHT Ha oJroBapajyhu HauuH (BOJIOM, CYBOM KPIIOM).
Kon nmenerpanaTa xoju ce ykjiamajy BOJAOM, Tpeba OWTH Ma)KJbUB M MJIa3 BOJE
YCMEpUTH TapajeHO C MOCMaTpaHOM MOBPIIMHOM, KAaKO MJjla3 BojJe He Ou
UCTHCHYO IEHETpPaHT W3 NyKoTuHEe. HakoH cymiewma mocMarpaHe IMOBpPIIKMHE
HaHOCH ce pa3Bujay (oOumyHO je Oene 00je), KOjU HW3BJIAUM TEHETPAHT U3
NYKOTHHE, 1a je Ha MOCMaTpHOj 0eli0j MOBPUIMHM JIAKO YOuJbHMBA I[PBEHA LIpTa
O]l TIeHeTpaHTa U3 nykoTuHe. KoJ Tamux [enoBa Ha jeHy ce CTpaHy HAaHOCHU
IIEHETPAHT, a Ha JIpYry pa3BHjady. AKO IOCTOjU IMYKOTHHA Kpo3 Leny AeOJbUHY
IocMaTpaHor Jiena, Taja he pasBujad n3Byhu MEeHETPAHT Ha CBOJy CTpaHy, LITO
ce BHIM Kao JIaKO YOuJbHBA I[PBEHA IpTa OJ MEHETPaHTa U3 MyKOTHHE Ha 0emoj
(ox pa3Bujaya) MOBPIIUHY ITOCMATPAHOT Aena [4].

MarHeTHO HMCIHTHBAaWE. KOPHCTH C€ 3a OTKPHUBAaKkE MOBPIIMHCKUX H
MOANMOBPIIMHCKUX Trpemaka (mpubiamxkHO a0 ayoudne 6mm) kox  depo-
MarHeTHYHUX MaTepujasia. 3aCHUBA CE Ha MPUHIIMITY MarHeTHe MHAYKIHje. OBa
METO/la HUCIUTHBama je jedpThHa W Op3a, aJld UMa OrpPAHUYEHE Ha HE
dbepomMarseTiyHe MaTepujaje, TpelKe JyO0OKO HCHOJ TOBPIIMHE, TE
HeMoryhHoctu oxapehuBama JayOWHE MYKOTMHE KOja j€ OTKPHUBEHA KOJ
dbepoMarHeTHYHUX MaTepujana.

Yarpa3By4HO HCIIMTHBaM-€. 3aCHHBA CE€ HAa CBOJCTBY YJTpa3ByKa Ja ce IIMpHU
KpO3 XOMOTEHEe MaTepujaje u Ja ce 0/101ja Ha TPAHUIM MaTepHjasia pa3InuyUuTHX
aKyCTUYKHUX OCOOMHA (OTHOPHOCTH), OJHOCHO OJI HEXOMOTE€HOCTH (Tpeliaka) y
matepujany. Onm u3BOpa yiaTpa3Byka IIHpE C€ YITPa3By4YHH TajacH Kpo3
MaTepHjall KOju ce KOHTPOJIHIIE. AKO y MaTepHjaly OCTOJU Ipellika, u3a we he,
y 3aBHCHOCTH O] BPCTE TPEIIKe, YATPa3ByYHHU Tajacu OCIa0UTH Wiu ce Hehe
nojaButH (00Hjy ce o rpemke) [2,3].

Paauorpadcko MCnUTHBaW€. TIPHU UCIIUTHBAKY MaTepHjaia WM TTOCMaTPaHUX
7IeIoBa MeToJlamMa Mpo3pavaBama y MPaKCH Ce KOPUCTE PEHATESHCKU 3palyl WiIu
rama 3paiu. O0a cy 3pauema y OCHOBH €JIeKTpoMarHeTHa 3pauema [5,6].


https://sh.wikipedia.org/wiki/Minuta
https://sh.wikipedia.org/wiki/Voda
https://sh.wikipedia.org/wiki/Kontrola_bez_razaranja#cite_note-2
https://sh.wikipedia.org/wiki/Feromagnetizam
https://sh.wikipedia.org/wiki/Feromagnetizam
https://sh.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetska_indukcija
https://sh.wikipedia.org/wiki/Ultrazvuk
https://sh.wikipedia.org/wiki/Akustika
https://sh.wikipedia.org/wiki/Kontrola_bez_razaranja#cite_note-3
https://sh.wikipedia.org/wiki/Rendgenske_zrake
https://sh.wikipedia.org/wiki/Gama-%C4%8Destica
https://sh.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetsko_zra%C4%8Denje
https://sh.wikipedia.org/wiki/Kontrola_bez_razaranja#cite_note-4

AxkycTnyHa emucuja: Kaa ce uBpcTH mMaTepujan H3JI0KH Hampes3amy, TPEeIiKe
YHYTap MaTepujajia eMUTY]y KpaTKe UMITyJice aKkyCTHYHHMX Tanaca. Kao u koj
yITPa3BYyYHOT UCIUTHBaWba, TaKBU Tajacd MOTY OTKPUTH ojapeheHum
npujemHunuMa. [IpuMemyjy ce 3a OTKpHUBamkE MPUCYCTBA EBEHTYAITHE TPEIIKE U
HbUXOBE JIOKalIH]e.

3. OobJs1acT NpUMeHe TEXHUYKOI pelienha

[Ipuka3aHo TEXHUYKO pEUICHE je MPUMEHIBUBO 3a apredakTte m3paheHe
0J1 METATHUX MaTepHjayia, y OBOM ciydajy m3pah)eHux o 000jeHHX MeTana ajau
je HapaBHO Moryha mnpumeHa M Ha 4YeluKe, MNOCEOHO 3a JIeJIoBEe ca
eleMeHTUMa/yKpacumMa y OOJMKYy TaHKMX M H3BHjeHHX (opmu. Taksu
HEIpaBUIHU 00JuIM ce cpehy y MHHAYCTPHjH alli Cy MOCEOHO KapaKTepUCTUUHU
Yy YMETHOCTH KakaB je OBJie OHO CIIy4aj.

4, IIpo6saem koju ce pemana

On mpeamera w3 (IpUMEHEHE) YMETHOCTH, KOJU TPHUIIANIA]y ILIEHEHO]
KyJITYpHO] OallITUHU, OOWYHO c€ OYeKyje Ja ayro Tpajy. bruxoa mopumHa je
CKOpO YBEK M3JI0KE€Ha JIejCTBY aTMoc(epuiinja, ma ce U TOM acCleKTy MOKJIamka
AyXHa MaXmka. TakBH JEJIOBH, a TI0 IPABIITY TO Cy YHUKATH, C€ WIH IITUTE O]
pas3opHOT JigjcTBa atMocdepuinja Wik ce Oupajy IeMEeHUTH MaTepujasin. Ay,
OCUM TMOBPIIMHE W YHYTPAIIhOCT HEKOT MAacHUBHHUJET 00jeKTa U3 MPUMEHEHE
YMETHOCTH MOXE Jla CaapKM HEKe TpelIKe, pa3IuduTe Npupoae, y rpahu
Marepuje. TakBe rpernike y Matepujairy moTudy joi u3 dasze uzpaje aesia, i OHe
Kao TaKBe CI0Jba MOCMATPAHO YECTO HHUCY BUAJbUBE. ['pellike OBaKBOI' THIIA CE
BPEMEHOM HE CMamyjy, HampoTuB TNoBehaBajy. MHoru ayTtopu Kao W KyIIU
TaKBUX JIeJla, HUCY YBEK JOBOJAHO CBECHH O MOTyhO] Jajh0j JAerpaaaiuju
MaTepHjaia, TUME U HEMOBpaTHOT Mpomaaama yMmMeTHuHe. M3 Tux pasmora je
HEOMXOJHO IUTO JeTa/bHHU]je MWCIUTUBAKE U JUJarHOCTU(MKOBAKE CTarmbha
YMETHUHE.

YcnocraBibame JUjarHOCTHYKOT MPOTOKOJIA j€ OJ1 BAXKHOCTH 34 CTHIIAHHE
NpaBe CIMKE O CTamky HCIUTUBAHOT YMETHHUYKOT MpeaMeTa, MOCeOHO ako ce
YTBPIH MOCTOjarh€ MyKOTHHA y TOTHYHOM TIPEAMETY, OMIIO O/ TNBEHA, KOBamba,
3aBapvBama WIM CIMYHO. 32 T€ HAMEHE YeCTO j€ JOBOJHHO YIMOTPEOHUTH CaMo
JeIHy METOAy UCTIUTHBama WIH JUjarHOCTU(PUKOBamka, OOUYHO Ce€ TO CBOJIM HA
HEKy MeToly 0e3 pazapama.

CBaka oJ] pacmoJiO)KMBUX METOJla IOKa3yje ojpeheHe MpeaHOCTH aiu
Majio TaXHmkEe Ce TOKJIama OTpaHnYCHhUMa WM HEMOTYNHOCTHMAa MPUMEHCHE
Mmetojie. M3BecHe MeTo/ie MCTIUTHBAaka MOTY J1a /1a]y HEKE CKpUBEHE pasylTare,
a OBM JlaJbe MOTY Jla M3a30By HeTauyHa TyMadewma. OHO MITO je HEMOBOJHHO


https://sh.wikipedia.org/wiki/Naprezanje
https://sh.wikipedia.org/wiki/Akustika

onHocHu ce Ha Moryhe m3Boheme HEKUX HEMOTPEOHUX AKTUBHOCTH MPUIUKOM
3aMCTa HEOMXOJHE PEKOHCTPYKIMje WM KOH3EpBalMje HCIUTHBAHUX
YMETHUYKHX MpEeIMETa.

HenomroBame nNpuUHIMIA HWCHOHTHBaKka y TOKY Ipoleca JujarHo-
cTu(uKOBama cTama, MOCEOHO Ce TO OJHOCH Ha apTedakTe, MOKE KacHH]je
JOBECTH JI0 Mpeay3MMara MOTPEIIHNX U IITEeTHUX KOpaka, a CBe TO C€ CKOpO
HUKaJa HE CMe J03BOJMTU. V3BplIeHa HWCHHUTHBaKka W MPUTOM HacTaia
omrehema Ha TPETUPAHOM MPEAMETY MOTY MEPMAHEHTHO J1a CTBOPE BUIIE WU
Mame BUJBUBE TparoBe, oMeTajyhu W yMamyjyhu MOYeTHH BU3YEIHU edekar
camor TBopIia apTedaxra.

4.1. Ctame perieHoCTH Y CBETY

3a UCIIUTHBAaKkE YMETHUUKHUX MpEAMETa MPUMEHJbUBE Cy OpOjHE METone
anu BehwmHa o0 WUX, I[OjeAMHAYHO, JOII YyBEK HHUje TMOy3JaHa HUTU
CTaHJIapAu30BaHa Ja Ou ce apreakT camMo HOME IMO0Y3/1aHO HCIUTAO.
VYaTpa3ByuHa uUCHUTHBaWka Cy Op3a v 0e30e/lHa, KaKo MO0 YMETHUYKU MpPEIAMET
Tako M 1Mo ocoOspe (okoauHy). Hemocrarak yinTpa3BydyHOI HCIIUTHBAKA J€ Y
MOCTOjalby MPTBE 30HE, KOja 0OMYHO M3HOCH 6-8MM OJ] MOBPIIUHE UCTIUTUBHOT
npeaMera. MpTBa 30Ha 3Ha4Yu Ja je y TOj O0JIACTH HENOY3/aHO HUCTIUTUBAE
cTama Marepujasna. CBe OBO yNITpa3BydYHYy METOAY YHHH, UTIAK, HEMOTOJIHOM 3a
WCIIUTUBAHE TAHKHUX TIPEIMETA.

JenHa oa MIMPOKO TPUMEHJBHBUX METOJAa Yy WCIHUTUBAKY MHOTHUX
WHAYCTPHUJCKUX Ma U YMETHUUYKHX MpeaMeTa j€ paauorpadcko MUCIUTHUBABKE, Y
K0j0j AeOJpbHHA UCTIMTUBAHOT Jiejla OOMYHO HE MpeJCTaBJba MpodieM, OWIIo 1a ce
paay O BEIWKO] WM Majioj ne0JbuHHU, 300T yera je oBa MeEToJa MocTalia
pedepeHTHa 3a MOYy3AaHO yTBphUBamEe CTamba, OJHOCHO XOMOTEHOCTHU
UCIIUTUBAHOT TpenMera. HemoBosbHY cTpaHy paauorpadCcKor HCIUTHBAKbA
IpeCTaBJba IITETHO 3payemhe, O YEMY CE€ UTEKAaKO MOpa BOJUTH padyyHa y TOKY
n3Bohema NCIIUTUBAKA, NTOHAJBULLE O YTHUIIA]y HA M3BOhaue UCIIUTUBAKA alld U
Ha OJINKY OKOJIMHY.

[leHeTpaHTCKUM UCTIMTHBAKHEM CE€ OTKPHBA]y CaMO MOBPIIMHCKE TPEIIKe,
JaKJie HE ¥ Yy YHYTpallkhoCcTh (Ae0JbMHN) UCTIUTUBAHOT TIPEIMETA.

3060or cBera TOra, MMa pasjiora 3a YCIOCTaBJbalkEM JHJarHOCTUYKOT
POTOKOJIa, MPUMEHOM KOMOWHOBAHOT MCITUTHBAKa TAHKUX METATHUX JEI0Ba y
KOMITO3HIIH]H HEKOT YMETHUYKOT TIPEAMETA.

VY UMHIYyCTpU]JCKUM pa3Mepama, OBJIe KOpUITheHE METO/E Ce KOPHUCTE Yy
CBETY ajM HHCY TocTaja o0aBe3Ha Mpakca 3a JOKYMEHTOBAaHO HCIUTHBAHHE
YMETHUYKUX TIpeIMeTa, Kao IITO je TO TMPEMIOKEHO OBUM TeXHHUYKUM
pEIICHEM.



4.2. Ctame peneHoCcTH Ko Hac

[Ipennoxxeno TexHUUKO pelIeHmhe jecTe MoOOJbIIamke y IUJbY J1I00Mjamba
NOY3/IaHKX ToAaTaKka, KopuithemeM cepTUu(PUKOBAHUX METO/Ia TPU UCIIUTHUBAY
U OTKpUBahY €BEHTYAJHUX Ipelllaka y npeAMeTHOM apTtedakty. Haume, y Toky
u3pajZie WM KacHHUjer NpeMellTama, OJHOCHO TpPaHCIOpPTa MOTY HacTaTu
omrehema Koja Cy HEBUJbMBA JbYJICKUM OKOM, a TakBa oliTehema MOTy Kai-
Tag na JoBeny Ao jom Beher omrehema ma M yHUINTEHA MPEIMETHOT
apredaxra.

Y oBoM TeXHUYKOM peliemhy ce KOMOMHY]Y IB€ METO/Ie UCITUTHBAa, 00¢e
0e3 pazapama, a Koje Cy IMOjeAMHAYHO CEePTU(PUKOBAHE Y HWHIYCTPHjH.
[lojennHayHO IPUMEHEHE METO/IE UCIIMTHBAkha YMETHUYKUX MPEAMETa JOBOIC
70 Tora Ja je OIIeHa HWCIHUTHBAHOT IpeIMeTa OCTaBJbeHAa HCIUTHUBAYY Kao
cnobonan n3obop. [la 6u ce oacTpaHuia cyOjeKTMBHA MPOILEHA MCOUTHBAYa W
M30€rI0 eBEeHTYaJIHO J1ajbe ollTehehe YMETHUUKOT NPeAMETa, OBUM TeXHUUKUM
pelIelkeM Cce MNPONHUCYyje Mpoleaypa HCHUTHBamba KOpUIIhEeHmeM HaBeIeHUX
MeToJa (PEHIreHCKOM METOJOM IIpo3pauMBama 1ejle Mace y KOMOMHaIMjU ca
UCIIUTUBAKEM MOBPIINHE — IPUMEHOM NOBPLIMHCKY aKTUBHUX CYICTAHILIN).

[TokazaHo je Ja je OBaKkBO ,TaHJEM' HCIWUTUBAKE OIIITEr CTamba
MmaTepujajga YMETHHUKOI MpeAMeTa MOY3JaHO M Ja ra Tpeda IUTO BHILE
MPETopyINBATH Ka0 KOPUCHY METOAY, jep Y TOKY Kao HU MOCIe UCTTUTHBAma He
HacTaje paszapame Marepujajia, IITO jeé OJ H3y3€THE BaKHOCTH 3a CBaKU
YMETHHUYKH TIpenMeT. J[o HaBeneHMX ca3Hama Ce JONUIO Y TPOIECY HaIlux
HaydyHUX HCTPpaKUBamka TMOY3JaHOCTH apredakara, a MOPUMEHEHO je ¥
WuctutyTy 3a KoH3epBauujy y beorpany y jennoj aomahoj u crpanoj pupmu.

5. CymTuHa ¥ onuc TEXHHYKOT pellemha
5.1. Amnanu3za crama MaTepujaia Aelia u3 NpUMEHEHE YMETHOCTH

OtkpuBame Tpemiaka (MHIMKAIMja) U HUXOB IMOJIOXKA] MOpajy OWUTH
00aBe3HN KOpAIM y CBAKOM MPUCTYIy MPEe pecTaypalryje W/ KOH3epBaIlvje
YMETHUYKOT npeaMeTa. TakaB mpoOiieM ce jaBUO MPHJIMKOM HCTIUTHBAbA OBIIE
MOCMAaTpaHor MpeaMeTa - CTOHE JlamIe, Jejla Koje Npuraja MpPUMEHEHO]
YMETHOCTH HampaBsbeHOT ¢ kpaja XIX Beka, aytopa Auguste Moreau (1834-
1917), npukaszanor y ABa norJiena Ha ci. 1.
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a) ' ’ 6)
Cnuka 1. [Tornen: cnpena a) u otno3anu 0) mpeaMeTHe cToHe jamiie, XX Bek

CacraBHU [1€0 yTBphHBama THIA TPEIIKE j€ MUTAHkE KaKo je JTOTUYHA
rpelllka MOIJia Jla HacTaHe, UMa C€ y BHJIY IpPEe CBera TEXHOJIOTHja HU3paje
JOTHYHOT YMETHUYKOT MpeaMeTa.

6. PE3YJTATHU UHCIIUTUBAIHA
6.1. Busyennu npernien

[IpeameTHa cTona yamma je uspahena jomr ¢ kpaja XX Beka, Tako aa je u
U3 TOr pasjiora OWI0 MOTPeOHO BHU3YEIHO MperyieaTH Ledy JaMIly Ipe
npery3uMama eBeHTYalHO OUJI0 KaKBUX Ja/bUX KOpaka y CBpXY KOH3epBalyje.
Ha Tteny nmamme roiamm OKOM HHUCY OWI€ BUAJ/PUBE HHKAKBE MyKOTHUHE WIIH
cnuyHa omrehema.

AHanM30M TEXHOJOTHje HM3paje HCIUTHBAHOT MPEAMETa AOUUIO CE 0
3aKJbydyka Jla Cy TeJO W MOCTOJhe JiaMmIie u3paheHu MOCTYNKOM JIMBEHA JI0K Cy
OCTaJId TAaHKW [I€JIOBH, JMCTOBH, u3paheHu aedopmucameM (KOBAmbEM) U3
TaHkor JmMa. [lpumuBpmhuBame OpHa-MEHTAIHUX JENoBa j€ W3BPIICHO
MEXaHUUYKH (BUJIIMMA) U JIeMJbeheM. Ha Kpajy TeXHOJIOMIKOT TMOCTYNKa U3pajie
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11e0 KOMaJl je TIOBPIIMHCKHU 00pal)eH, Tj. 3amTHheH 01 KOPO3UOHOT MPOoTaaama,
y OBOM CJTy4ajy TaHKUM 3allITUTHUM cJIojeM OpaoH 0o0je, ucTa CiuKa.

6.2. PGHI[I‘CHCKO HCIIMTHUBAILC CaCcTaBa

3a oapehuBame XEMHjCKOT cacTaBa Ha pacrojlaralkby je BHIIE
AaHATUTHYKUX METOJa, jeAHa OJ HajIoy3JaHUjUX j€ CBAKaKO TpaBUMETPHjCKa
Metona. Mehytum, 3a moTpede oBakBe XEMHUjCKE aHATIN3€ MOpa C€ y3€TH TOJIUKA
KOJMYMHA MaTepujaia Koja OM oOcTaBWiIa BHUIJBMB Tpar HAa YMETHHYKOM
mpeaMeTy. 300T Tora je 3a aHaJu3y XEMHJCKOT cacTaBa m3a0paHa peHATCHCKa
dyopecenenta metona (X-Ray Fluorescence-XRF), kaga ce y jeqHo] Taukw
npeynnka O=1-+3mmMm, BpIIM aHajaM3a cacTaBa ajdud 0O€3 OCTaBJbamka TPAJHOT
omrehema kao 3a Morpede rpaBUMETPHUJCKE XEMH]CKE aHallM3e, IITO j€ 3a OBE
notpedbe o] Hu3y3eTHE BaXHOCTU. PeHAreHCKy (IIyopecleHTHY METOdy je
Moryhe mpuUMEHWTH Yy UWJbYy yTBphHBama TNPUCYCTBA €JIEMEHaTa YaK W Yy
TparoBuMa, IITO OBY METONYy YHHH [IUPOKO MPUMCHJBMBOM Yy HAayIIH,
UHAYCTPUJU M TOCEOHO Yy apxeosiordju. PesyntaTu xeMmujcke aHalu3e Tena
CTOHE JIaMIIe, U3BPIIIEHE y JIBE TauKe, Cy HaBeJeHU y Tabenu 1.

Tabena 1. Pezynraru penarencke (GayopecieHTHE aHaIN3€e Tela CTOHE JamIe, Mac. %
Mecto | Sb Sn Ag Pb Zn Cu Fe Cr Ti P Si

m.m1l | 0.011 | 0,003 | 0,167 | 1,076 | 90,908 | 6,286 | 0,245 | 0,188 | 0,062 | 0,026 | 0,076

m.m2 | 0.049 | 0,033 | 0,019 | 2,136 | 89,585 | 5,041 | 0,631 | 0,275 | 0,056 | 0,631 | 1,231

NcnutuBana nerypa ca oko <90%Zn npunaga rpynu JHBAYKHX JErypa
[IMHKa, ca 0aKpOM Kao TJIaBHUM JIeTUPajyhuM €JIeMEHTOM, KOje JaHaC HHUCY Y
KOMEPITHjaTHO] HUTH YMETHUYKO] TPUMEHH.

6.3. PeHAreHcko NCIUTHUBAKE MPO3PAUNBAHEM

Penarencka merosa MCHUTHBAKkA je JOCTA 3aCTYIJb€HA Y HCIHUTHBAHKY
OJITMBaKa, OTKOBaKa W/WJIM 3aBApEHUX CIOjeBa, MOAJEAHAKO Y MHIYCTPH]CKUM
Kao U J1a0OpAaTOPUJCKUM YCIIOBUMA. PEHIAT€HCKO UCIMUTUBAKE MPO3PAYNBABEM
je MeToJa NMpUMEHJbMBA 3a HUCIUTUBAKE 0€3 pasapama M MPEAMETA CIIOKEHE
reoMerpuje M OOJHMKa, a TaKBH Cy CKOpPO PEIOBHO JEJOBH U3 TNPUMEHECHE
YMETHOCTH WJIM CIUYHO. Tello HCIUTHBAaHE CTOJIHE JIaMIle jecTe CIIOJKEHE
reoMerpuje, mnoriegatu ci. 1. Pe3yaratm peHAreHCKOr  MCIUTHBamba
po3pauMBamkeM Tejla HHUCY MOKa3ald Ja IO0CTOjeé HHIUKAIUje Y CMUCIY
MPEeKUa XOMOT€HOCTH MaTepujaia, Mel)yTuM HeHTpaIHu €0 CTOJHE JIaMIle ca
Jerno yoOInYeHUM JIEKOPaTUBHUM JIMCTOBUMA j€ TIPUBYKAO MaXby, CII. 2.
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Ci1. 2. Makpo norJiesi IEHTPAJIHOT Jiejia CTOHE JIaMII€ OJ] HHTepeca
3a JaJba UCIIUTHBAbha

Y peHIreHCKOM HCIHUTHBAKY MPO3padlBamEM PE3yaTar ce Oenexu Ha
(MIMCKO] MJI0YM, TAKO Jla OCTaje €BHJICHLIM]a PEaTHOr CTalkha HAKOH MpOJacka
PEHATEHCKUX 3paKa Kpo3 UCIHUTUBAHU TpenMeT, ci. 3a). CBeTie MoBpIIMHE Ha
peHATeHCKOM (UIMy TOTHYY OJf WHTCH3WBHU]E AaIlCOPIIINUj€ PEHATEHCKOT
3payema Ha HWCIUTUBAHO] JIOKAIMJU W CMamEHE pEeakifje ca eMyJI3HUjoM Ha
¢buamy, mTO 32 MOCNIEIUIly UMa T0jaBy cBeTiujer ¢puima. TamHMje TTOBPIIMHE
Ha pEHATreHCKOM (UIMy yKaszyjy Ja je€ JOIUIO JO WHTEH3WBHE arlCOPIIIIH]je
PEHATEHCKUX 3paka, Tj. 1a Cy OHU JIaKO MPOIIUIA KPO3 UCITUTUBAHU MaTepHjal u
WHTEH3UBHO pPearoBaju ca emyi3ujoM ¢uiama. 3aTaMibeba Ha GUIMY TUPEKTHO
3HaYe Ja Ha TOM MECTy TIOCTOjU WM CTamemhe WIM Cy TNPUCYTHE HEKe
uHauKanuvje (oOMYHO ce cmaTpa Ja je TO MpeKuj, racHa IIyIJbUHA WIH
MMyKOTWHA) Y UCTTUTUBAHOM MaTepHjay.

Penarencko ucnuTruBame MpO3pavyruBambEeM IPEIMETHE CTOJHE JIaMIIe, CIl.
30), ypaheHo je moj yoOWYajeHUM YCJIOBMMa 3a Ty BPCTY HCIHUTHBaWba, a
u3BeieHO je y JlabopaTtopuju 3a UCIUTHBamkEe 0€3 pa3apama, Koja je y cacTaBy
3aBoja 3a 3aBapuBame, beorpa.
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H Radiation Source

TN
UITIAA

enbestecteetesssstesbes Filin Cassette

‘ Exposure
=0 Film

0)

Ca. 3. [IpuHIMI pEHANCHCKOT HCITUTHBAMA TPO3PAYHBABEM a) U HUIM
(HeratuB) 1ej1e CTOHE JiamIie 0)

ITociie peHAreHCKOT MCIHUTUBAKA EBEHTYAJIHO NPUCYTHE TPEIIKE CE
OTKpHBAjJy Kao 3aTaMibema. HeraTuB peHAreHCKOr CHUMKA MPO3pavyrdBamEM
JieJIoBa ca TaHKUM €JIEMEHTHMa, MpUKa3aH je Ha ci. 4. Ha nucrtoBuma ca ci. 4.
BUJIJBMBE Cy CBETJIE MHIUKAIM]E Ka0 TaHKe HUTHU AeOspuHe ~0.5mm win Mame,

y OOJIMKY 3aKpUBJbEHUX JIMHU]A, OKO LIEHTPAJIHOT ,,cTabya‘.
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Cn. 4. Penarencku puiaM HEHTPATHOT JieJia CTOHE JaMIie
ca quctoBuMa (=1mm aebspuHe)

Kako cy y oBoM ciydajy ocraje MOBpLIMHE JIMCTOBA TaMHE, Kao U
OKOJIMHA (Ba3aylllHa aTMocdepa), TO ce€ MOY3/1aHO HE MOXKE IMPOLEHUTH Aa JH Yy
JUCTOBUMA IIOCTOj€ HHAUKaIMje (Tj.Tpenike) y BUAY MYKOTHHA, WU HE.
WNuaukanyje y peHAreHCKUM HCIIMTUBAakUMa Mpo3pa-unBabeM HEJABOCMUCIEHO
yKazyjy Ha TIpeKUJl Y XOMOT€HOCTH MaTepujajia, OBJE Cy OJI HWHTEepeca
UcnuTHBaba JucToBa. [lo OTKpuUBamy €BEHTYyaJJHUX HEXOMOIE€HOCTH Ha
OBaKBUM [IEJIOBUMAa CIEAWIO O TMpeay3uMame [aJbuxX pemnapaTypHUX HWIIH
KOH3EPBATOPCKUX AaKTUBHOCTH. YJOora W 3Hada] pemnapaTypHuUX WU
KOH3EpBaTOPCKUX AaKTUBHOCTH Cy J00pO TMO3HaTH CTPYYHO] JAaBHOCTH,
nojcehama paau, oHa ce U3BOJE Y IWJbY CIpedyaBama HACTaHKa joul Behux
omrehema y TOKYy KacHHMjer Imepuojaa, OWII0 4YyBama WIM Kopulihemwa
MpeaMeTHOT apTedakra.

MebhyTtum, pesynratd peHAreHCKOT HCHHUTHBama MPO3pauuBambeM Tena
HUCY TMOKa3aJii Jla TIOCTOje jaCHe MHAMKAIIM]e Y CMHUCIY MPEKUa XOMOT€HOCTH
MaTepujaja, yclie]] MojaBe BEeITUKUX TAMHUX MOBPIIKMHA (0J] TAHKHUX JIUCTOBA).

6.4. AHanmu3a MoCTymnKa u3paje JIMCTOBa

JlucToBU HaBeAeHUX AMMEH3Wja W OOJIMKa M3BECHO je Ja C€ HE MOry
MIPOU3BECTU JIMBEH-EM, Ka0 IITO j€ TO YUUILEHO ca TeJoM cToiiHe yamiie. OBfe
HUj€ M3BplIEHA MoceOHa XEeMMjCKa aHaiu3a MaTepujajia JHCTOBA aju IMpemMa
HCKYCTBY ayTopa M MaTepHjajnMa Koje ce MpUMemY]jy 3a 00JIMKOBamkhe OBAKBUX
YMETHUUYKHX MpeaMeTa, 3a U3paay JIMCTOBA je KopHuinheH OakapHU JIUM, Kao
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miactuyad Metan. lloctymak wuckuéarwa nUCTOBAa je O3HAYeH Kao HAYUH
o0JMKOBama TAHKHX €JIEeMEHaTa — OBJE Cy TO YKpacHHU JIMCTOBH Of Oakpa.
[loctynak wuckWBama je, WHaue, OMO BeoMma TMOIyJapaH HAYWH OOJMKOBaa
JYBEIMPCKUX WU YMETHHUKHX TIPEMETa O] JaBHUHA Ta CBE JIO0 HErJie MOJIOBUHE
XX Beka.

Wuaukanuje y oOMMKY 3aKpUBJbEHUX TAaHKHX JIMHHjA HE TOTHUYY Of
nuBema Beh o1 HaumHa n3paje (00IMKOBaWka), TAUHH]E TO CY TPAaroBU HCKUBamba
U CTamkelka JIMMa, TaKO Ja HE MpPEJCTaBbajy MpeKuae (JIOoM) y marepujaiy.
[IpumemeHa WCMUTHBaKA PEHATCHCKUM TIPO3pAadrBamEM, OB HHUCY Jaia
3a/10BOJbaBajyhul OATOBOP O CTamby XOMOTEHOCTH TaHKUX €JeMeHara (JIMCTOBA),
a CcBe TO CTBapa KOH(Y3H]y y Tymauewy peajHOr cTama. PerucrpoBame
MMyKOTHHA Ha OBAKBOM CHUMKY, JaKJe, HHAjE MOY3aHO.

Y uupy yrBphuBama mnpaBe mpupojie MHAMKAIMjA ca Cl. 3. MOpajy ce
V3BPIIATA Jajha JHjarHOCTHYKA HWCIHTHBaKka O TIOCTOjalby HaBEICHUX
WHMKaIM]ja HEKOM JPYroM METOJIOM, OBJIE j€ 3a MPUMEHY M3abpaHa MeToja ca
OCETJHMBUM TEHETPaHTUMA.

6.5. HcnurtuBame JIMCTOBA MCTOAOM IICHCTPpAHAaTa

HcnutruBame neHeTpaHTMMa Ha oApeheH HauMH HacTaBakK j€ BU3YEIHE
METOJIe, Jjep c€ IMeHeTpaHTMMa omoryhaBa O0oJbe youaBame Trpeliaka Ha
MOBPIIMHMA, & CAMUM TUM W Opxa Aedekraxka. VcnutuBama NEHETpPAaHTUMA Y
WHIYCTPUjCKUM YCIIOBUMa yOOHMYajeHO je, W H3BOJIE C€ Yy IMJbY OTKPHBamba
MOBPIIMHCKUX Tpelllaka HAKOH JIMBEHA, KOBaHka, BApEHa WIH JEMJbEHA, a
IpeMa HalluM Ca3HalkKUMa HHUje [0 caja KopuiheHa Yy HCOUTUBABY
yMETHHUKUX TIpeamera. OBa MeTo/1a ce Hajuenthe KOpUCTH y IWJbY YTBphuBama
HNOBPUIMHCKUX WJIM MOAMOBPIIMHCKUX Ipelllaka Ha HEKOM MIpeaMeTy, a IITO je
yKa3MBaJIo J1a TIOCTOjU HAa TOCMAaTPaHOM IIPEIMETY — CTOHO] JIaMIIH ca cil. 4.

6.5.1. Omuc meroje

Metona ucnuTHBama TMEHETPAHTHMa CAacTOJU C€ OJi HEKOIWKO (aza -
KOpaka KOjU y 3aBHCHOCTH OJ TIOCMAaTpaHOT jAella MOTY OUTH pa3nuyuTH. Y
OBOM CJIy4ajy TH KOpallH CY:

1) uyumihesbe u ogmamrhuBame, OJHOCHO OJICTpambHBamke HEUUCTONA M cajpiKaja
U3 MMyKOTHHA U TpelIaka Koje ce HaCcTOje OTKPUTH a YUME j€ KOHTAKTHA
MOBPIINHA MPUTIPEMIbEHA 32 HAHOIICHE TICHETPAHTA,;

2) HaHOIIIEHK-E TICHETPaHTa Ha KOHTAKTHY MOBPIIMHY U F-ETOBO TICHETPUPALE Y
MyKOTHHY,

3) yKilambame BUIIIKA TIEHETPAHTA, U

4) mpuMeHa pa3Brjaya, KaJia C€ JaCHO OTKpUBA MPHUCYTHA MMyKOTHHA Y
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MaTepujaiy, cil. 5. BUAJBUBO Kao I[pBEHA JIMHUja

N

Cnuka. 5. Kopauu y MCIUTUBaKky MOBPIIMHCKUX Ipelliaka
METOZIOM T€YHUX MEHEeTpaHaTa

6.5.2. Pe3ynraTu neHETPAaHTCKUX UCIIMTUBAA
Pe3synratu meHeTpaHTCKUX HMCIMTHBAKkA Ha MPEAMETHOOM apTedakTy Cy

u3BeAeHa y ckiany ca crangapaoM EN 10228-1:2005, na cin. 6. cy uzaBojeHa
nBa Kopaka. Ha ci. 6a) je cHuMak mociie pyror Kopaka ca ci. 5.
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6)
Ca. 6. JIBa kopaka y UCIUTHBay IIEHETPAHTUMA: a) TIOCIIE IPCKamba
L[PBEHOM CYCII€H3U]OM (JIpyTrH KOpaK) u 0) nmocineamu (Y4ETBPTH)
KOpak OBAaKBOI UCIUTUBAKA, (IUMEH3H]E CY Y CAHTUMETPUMA)

3aocTtana IpBEHA CYyCHEH3Mja, Kao KOHTpacTHa 00ja, HCIyHaBa
€BEHTYQJIHO TMPHUCYTHE MOBPIIMHCKE WHAMKALK]JE W TUME Ha 0e€yoj MOJJI03U
omoryhyje jacHy uneHTuuKalnjy eBeHTyaIHO MPUCYTHUX MyKoTuHAa. Kao mrro
ce MOXe BHICTH ca CJI. 60), Ty HHje OWIO BHIJbUBUX OCTaTaka I[PBEHE
cycrieHsuje. To NpakTMYHO 3HAYM Jla Ha JIMCTOBMMAa HHCY pErucTpOBaHe
MYKOTHUHE, KA0 LITO j€ TO OCTaj0 HEJIOPEUYEHO y MPETXOJHOM, pagruorpadckom,
HCIUTHBAakY MPO3paurBambeM Ha UCTUM MeCTuUMa, BUaeTU cil. 4. Tanke nuHuje
Ha JIMCTOBMMA Cy YTUCHYTE UCKHUBAHEM, TAKO Ja OHE HUKAKO HE MPEJICTaBIbajy
MyKOTUHE, Tj. MPEKHJ y MaTepujally, ITO OM HEKMMa KOjU HHUCY OJUCKH
TEXHOJIOTHjamMa M3pajie MOTJIO Ja M3rjena Kao BepoBaTHHO omrTeheme, HacTano
JOIII y TOKY M3pajie YMETHUYKOT TIpeMeTa.

JleTaJbHUM UCTIUTUBAEHEM TIOBPIIMHE JIMCTOBA OTKPUBEHA j€ TIOBPIIMHCKA
MyKOTHHA y OOJIMKY I[PBEHKACTE KpUBYAaBe JTUHH]E, CII. 7.
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Cn. 7. IleneTpaHTMa OTKPUBEHA MYKOTHHA (JTy>)KWHE ~6Mm)
Ha MECTY JIEMJbEWA, < X3

YumeHUIIA je J1a je Ha MECTy PEerHCTPOBAaHE MMYKOTHHE M3BPIICHO CIajarhe
aucTta ca AapmkoM Jmcta. Crnajame je W3BPIICHO JIEMJBCHEM M Ta YHEHCHHIIA
3axTeBa JIOJIaTHY aHAIM3Yy Yy IMJbY OTKpHBama y3pOKa T0jaBe PETUCTPOBAHE
MyKOTHHE.

6.6. Jlem/beme Kao y3pok nojaBe mMyKoTHHE

KBamuteT 3ajmemibeHMX CIojeBa 3aBUCH OJ: CTamka MOBPIIWHE,
KOHCTPYKIIHj€ CMoja, BEIUYUHE 3a30pa, BPCTE MaTepujalia 3a JIEeMJbEHE, 3aTUM
BpCTE JOJATHOTI MaTepujaia alu U BpcTe KopuinheHor Tomurtesba. ['eomerpuje
CII0jeBa HAMEHECHHUX JIEMJbCHY U 3aBapHuBamy ce Mel)yCOOHO pasiiuKyjy y
JeTaJbMa Kao IITO je UIYyCTPOBAHO CII. 8.

L a)

N

Cn. 8. [Ipukasu 1Ba croja mpe | 1mocJje: JIeMJbemha a) U Bapema 0)
KBanusuBOCT A0JAaTHOT 3a OCHOBHHM MaTepHjas, YOMINTE, je jeaHa O]
OCHOBHHUX KapaKTEPUCTHUKA TEXHOJIOTH]E JIEMJbEHa, jep j€ MOTPEOHO HUCITYHUTH
3a30p u3Mely cmajaHux moBpiiuHa, ci. 8a). Ko 3aBapuBama TakaB mpooOsiem
HUJj€ U3PaXKEH.

0)
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3a yCHEIHO JIEMJbEHE OCHOBHHU MeTan 0apeM JeIMMUYHO Mopa OWTH
pacTBOpPJbMB OapeM y JeHO] KOMIIOHEHTH MaTepujaia JiemMa, ITO je OJKe
npobieMaTHKa METATypPrije IeMJbeba.

Kopumihewe tomurespa je, HWHaue, HEU30CKHO Yy TEXHOJOTHjama
JemMibeHa. 3a JeMJbeHhe OakapHUX JelioBa JaHac Cy TNpPUMEHJbUBE OpojHE
TEXHOJIOTH]e, a ¢ 003upoM Ha BpeMme u3paje croiHe gamme (XIX Bek) ckopo
M3BECHO J1a j€ TIPUMEHEHO TaCHO JIEMJbCHE.

bakap, on xojux cy u3palhjeHH JHCTOBH, 3aJpXaBa pPEJaTUBHO BHUCOKY
KOPO3HOHY TIOCTOjaHOCT Y aTMOC(HEpPCKUM YCIOBHMA 3axBajbyjyhu CTBapamy
3amTUTHOT cioja kKympookcuaa (Cu,0). Oxasze je jacHO Ja ce JeMJbemhe Mopa
W3BOJIUTU Y PEAYKIIMOHO] aTMochepu. Y muiby paszapama HaBEICHOT OKCHAA
OOMYHO C€ MPUMEHY]y TONMUTEJHU y OOJUKY BOJEHOTI PAacTBOpA LIMHKXJIOpUIA
(ZnCl;) wmm takohe BomeHor pactBopa amonujym xsopuaa (NH,Cl). Osu
TOMUTEJbM JOOpPO dYHCTE TOBPHIMHY Oakpa OJ CTBOPEHHUX OKCHIA W
mo00JbIIIaBajy pa3auBame jJemMa, 00e30el)yjyhu uBpcCT croj.

Hakon cBakor JieMibemha HEONXOAHO j€ JeTaJbHO YuIIheme MOBPIIUHE Y
MIMPO] OKOJIMHM 3aJIeMJBEHOT cIoja. MelyTuMm, CBaku oOcTaTtak TOINUTEIbA
IpEeCTaBJba OMACHOCT O] €BEHTYAIHOT OJ[BHjamka KOPO3UOHUX Ipolieca, KOjU ce
300T CBOj€ MPUPOJE HE MOTY YOUMTH Y TPEHYTKY paja Beh MHOro KacHHje, ILTO
ce OBJIE U IOTOJAUJIO, BUJETH CI. 7.

PeructpoBany mMyKOTHHY MalliX TUMEH3H]a, y TEXHUYKOM CMUCIY, HH]C
TEIIKO pecTay-pupaTH, OJHOCHO CIOj BPATUTH y TAaKBO CTame Ja MOBPIIMHA
Oyne 6e3 mykotuHe. KoHauHy 0JITyKy 0 M3BOhewmY WM 0A0Ujamy pecTaypaliuje
JIOHOCH, HapaBHO, BIACHUK apTedakTa.

7. 3AK/bYYAK

BusyenHum mpersienoM mocMaTpaHOr IpeaMeTa - JIaMIleé HHCY YOueHe
HUKaKBe MYKOTHUHE. Y IMJbY CUTYpHE IUJarHOCTHKE MPUMEH-EH j€ IMOCTYIaK
UCIIUTHBaba PEHATCHCKUM MPO3paurBambeM, IUPOKO MPUMEHUBAH Y KOHTPOJIH
OJlIMBaKa, OTKOBaKa W/WIM 3aBape€HUX CIIOjeBa. 3a KOHTPOJY EBEHTYaJIHUX
rpeuiaka y Ae0JbHUM Mpecerma oBaj MOCTyMaK je, CBakako, noysaaH. Mehytum,
OBJIE C€ TMOKasajlo Jla jé PEHATCHCKO WCIUTHBAkE MPO3padyrBambeM, HIIAK,
HEOBOJHHO TIOY37IaHO 332 KOHTPOITy apTedakaTta u3 MpUMEHEHE YMETHOCTH, jep
Cy HUCTH CKOPO PEIOBHO CIIO)KEHE T'€OMETpHje M CalpiKe NIEIOBE Pa3THUUTHX
JTMMEH3H]a, Toce0HOo AeOJbrHE, a CBE TO Ha PEJIaTUBHO MAJIOM MPOCTOPY.

HcnuTtnBame TMEHETpaHTHMa ce, CBAKaKo, IOKa3all0 Kao TMOoy3JaHuja
METOJIa 32 OTKPHUBAE, KAKO CE MOKa3aJI0 MPUCYTHUX, MOBPIIMHCKHUX Tpeliaka, a
Koja HHje Oujla OTKPUBEHAa METOAOM PEHITeHCKOr mpo3paunBama. Pan ca
NEHeTpaHTUMa HHje OrpaHUMYeH Ha Je0J/bMHY HCHUTHBAHOT  KOMAaJa.
PerucrtpoBaHy nmyKOTMHY TEXHMUYKH HHUJ€ TEIIKO PECTaypupartd, Tj. BPAaTUTH y
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MPBOOWTHO CTamke, MITO j€ MOTMPUHOC OBAKBOT IMOCTYINKAa HCIHTHBAKA jETHOT
OBAKBOT JIeJIa U3 IPUMEHCHE YMETHOCTH.

Ocnamajyhu ce camo Ha PeHJIN€HCKO UCUTHBAIE J0 U3HETOI Ca3Hamba ce
He Ou 010, Tj. MPCIMHA He Ou Omira oTkpuBeHa. M3 cBera Tora, uMa MOTITYHO
ompaBiama Ja ce y OyayhHOCTH TpuMemyje OBJIE OMHCAHW TMPOTOKOT O
UCTIUTHBAKY JCIOBa M3 MPUMEHEHE YMETHOCTH, TauyHHUje KopulnhemeM o0ejy
METOJa, Tj. PEHATCHCKUM TIpO3padyuMBameM, 3a Je0Jbe Mpeceke, U TOTOM
MIEHEeTPAHTCKUM HCIIUTUBAKEM, 3a TAHKE MTPECEKe.

[Ipumena oBakBOT MPOTOKOJIA Y UCIUTUBAKY, Ha II€JI0] WM oapeheHo)
MoBpIIMHA. Hehe JOBECTH A0 TOTpeliHe, HeKaga HEemoTpeOHe Ma W IITETHE
pectaypanuje nena u3 (IpuMemeHe) yMeTHOCTH. OBHM TMPOTOKOJIOM Ce
Moy3JaHo yTBphyje crame Mmarepujana aptedakta y TMOTJIEay IMOCTOjamba
MyKOTHHA, TaKo Ja C€ OlleHa O TPUMEHH HEKE METOJAE pecTaypaiuje Hu
KOH3€pBaIlije HeCMe U3BOIUTH OP30IUIETO UM CaMO Ha 3aHATCKOM HHUBOY.
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Henorpe6Ho H3ocTaB/beHO!

Ve P83ManaH>e 3alIHCHHKA KaTeJpe 3a MAIIHHCKO HHXKXECHBEPCTBO

7.1.

Hakon xpartkor obpasnoxema mpod. ap [parune Pamocas, mpencemnuue HacraBHo Hay4Hor Beha
@axynTeTa, a Ha OCHOBY NpeJiora KaTeJpe 3a MAaIIHHCKO HHXEHEPCTBO, INIacameM, je[HOINIAaCHO Off
ykynHor 6poja npucyTHuX 4iaHoBa HactaBHo HaydHor Beha, JOHETa je

ONJIVKA

[lpuxBata ce npeaior Aa ce 3a pPELEH3CHTe TEXHHYKOr pellema IIPOTOKON 3a JHjarHOCTHYKO
HCIIMTHBakE TaHKHMX JIeJoBa o7 000jeHHX MeTala Ha NMpeAMEeTHMa NpUMEHEHe YMETHOCTH MeToJama
panuorpaduje ¥ NeHeTpaHaTa y IMJby OTKpPHBakha MHKPOMYKOTHHA, ayTopa: Ap 3opana Kapacrojkosuha,
aunLuak. Cnobonana Yybpunosuha, np Cysane ITonmuh, np Hukone bBajuh, np Jacmune Ilekes, ap
3opana Jawymesuha, np Anexcangpa I[Tatrapuha (qOKyMeHTallHja AaTa y IPUIIOTY) HMEHYjY:
1. TIpod. np Bpanko Illkopuh, Hayyna oGmact: TexHoioruja nHMBema W TepMuuka obpana u
HWHXXEHEPCTBO MOBPIIKHA, MUKPO U HaHO TexHosoruje, ®TH Hoeu Can u
1. Jou. ap Mwumuja Kpammnuk, HaydyHa o6nacT: MAaIIMHCTBO — MPOHM3BOAHE MAlMHCKE
TEXHOJIOTHje ¥ MaTepHjaiu, YHuBep3uteT y McrounoM CapajeBy, MammHcku dakynrer.
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Penensunja TeXHHYKOT pelieha
MHIILBEE 0 HCMYHEHOCTH KPHTEPHjyMa 3a IPH3HABAE TCXHUUKOT pelicHha

Ha OCHOBY JIOCTaBJbEHOI MaTepujaia, y CKiaay ca onpenbama [Ipasuinuka 0 nocmynky u
HQUUHY 6PeOHOGAIA U KEAHMUMAMUGHOM UCKA3UGAILY HAYYHOUCMPAICUBAUKUX pesyimamd
ucmpasicuéava, MUHHCTApCTBA MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOLIKOT paspoja Peny6muke CpOuje,
peuensent Ilpod. np bpanko Illkopuh, oumeHMo je Ja Cy HCIYHEHH YCIOBH 32 NPHU3HALE
CBOjCTBA TEKHHUKOI peliersa cieiehem pe3yliraTy HaydHOHCTPKUBATKOT paja:

Hasus: [TpoTOKON 3a JMjarHOCTHYKO HCIMTHBAKE TAHKHX JIEI0BA O obojeHHX MeTana Ha
mpeMeTAMa  TIPUMEEHE  YMETHOCTH ynorpebomM  MeToza pajuorpaduje H
[IleHeTpaHarTa y LHJbY OTKpPHBarba MUKPOITYKOTHHA

AyTopH TexHHuKor pemeba: JIp 3opan Kapacrojkosuh, Jlunumk. Ciobonan Yyopunosuh,
Jlp Cysana ITonuh, Jlp Hukona bajuh, JIp Jacmuna Ilexes, [Ip 3opan Jawymesuh, [lp
Anexcanjpa [lTarapuh

Kareropmja TeXHHYKOI peliema: M83 (burtHo 100O0JBIIAHO TEXHHYKO pelICHhe Ha
MelyyHapoIHOM HUBOY)

Oo0pasznoxeme
Tpeaioxeno pememe je ypaheno 3a: Texunuku (akynrer "Muxajno [Tynun" 3pemanu.

KopuCHHK peniema:
1. M.B.Mont s.r.o. Praha-Neratovice, Chech Republik,
2. Jepuh&Ilepuh* 1.0.0.m 12000 TToxapesail, Jlynascka 114-116.

Ipennoxeno pememeje ypaheno: 201 8. roaune.
06.12¢T HA KOjy ¢e TEXHHYKO peliehe 0/IHOCH je: Martepujaan 1 XeMHjCKe TeXHOJIOTH]e

Hauun Bepuduxauuje: Bepudukaunja TeXHHUKOT pelLiekha Cy N3BC/IH HCTPaXKMBAYH ca
uncraryimja: UXUC Technoexperts UPLL, 3emyH, Techcon, Hosu Beorpaz, LlenTpannu
MHCTHTYT 3a Kon3epsaiujy, beorpan, Texnnuku (axysrer ..Mnxajsio [ynuu®, 3permhaHu,
UTHMC, Beorpaj, ka0 ¥ KOPHCHULM TEXHHUYKOT PeILCHA: M.B.Mont s.r.0. Praha-Neratovice,
Chech Republik, u ,.Ilepuh&llepuh™ 1.0.0.M [Tosxapesar, JlyHaBcKa, WITO je JIOKYMEHTOBAHO
pe3yaTaTHMa HCTPOKHBaba U H3jaBOM KOPHCHUKA O TECTHPAIDY.

Ipod/iemM KOjH ce TEHHYKHM peller-eM peinana: VY CocTap/bame JIHjarHOCTUYKOr MPOTOKOIA
je 01 BWKHOCTH 3a CTHIAE NPaBE CIMKE O CTakby UCIIUTUBAHOI YMETHHUYKOI IpPeaMeTa,
noceGHO aKO ce YTBPAM MOCTOjame MyKOTHHA Y AOTHYHOM MPEAMETY, OWJIO Ol JIMBEH:A,
KOBarba, 3aBapHBamba WM CIMYHO. 3a Te HAMEHE 4eCTO je J0BOJBHO YHOTPEOUTH CaMO jenHy
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METOJly MCIMTHBAa WM AHjarHOCTH(UKOBaa, OOMYHO Ce TO CBOJIM HA HEKY MCTOIY Oe3
pasapama. HemomroBame NpHHIMIA HCIMTHBAEbA y TOKY mHpoleca JIMjarHo-cTU(HUKOBabA
cTama, MoceOHO ce TO OJHOCH Ha apredaxre, MOKEe KaCHHje JOBECTH 0 Mpeay3uMara
NOrpelIHUX M LITETHHX KOpaKa, a CBE TO Ce CKOPO HHMKaJa HE CME JIO3BOJHTH. W3Bpena
MCIIMTHBAKA U MPUTOM Hactaia ourreherma Ha TPETHPAHOM MPEeIMETY MOTy NEPMaHCHTHO Ja
CTBOpE BHINE MJIH Marbe BUJbHBE Tparose, omeTajyhu n ymambyjyhu moueTu BU3yeIHH edexar
caMmor TBOpIa apredaxra.

Crame pemeHocTH OBOI mpodjema y cBery: JeJHa 07 IIMPOKO NPUMEH/BHBHX METOAA y
MCTIMTHBAy MHOTHX MHAYCTPHCKMX Ta M YMETHHUKHX TpeaMera je pamuorpacko
MCTIHTHBAME, Y K0joj Je0/bHHA UCIIMTHBAHOT Jiejla OOMYHO HE IPE/ICTaB/ba npobiiem, 6uio jaa
ce paj O BEIWKO] WM Maoj neGibuuM, 300T uera je OBa MeTO/AA MoCTana pedepentHa 3a
noysaano yrsphuBame CTama, OJHOCHO XOMOTEHOCTH HCIUTHBAHOI IpeIMeTa. HenoBosbHy
cTpaHy paauorpad)cKor HCIHTHBAA MPE/ICTaB/ba WITETHO 3paUueHe, O YeMy Ce HTEKako MOpa
BOJMTH pauyHa y TOKY H3BODema HCITHTHBAA, IOHA]BULIE O YTHIA]Y Ha u3Bohaue uCUTHBAHA
amu W Ha OIOKY OKoJMHY. [TeHeTpaHTCKMM HCIHTHBAKEM Ce OTKPUBAjy Camo IOBPUIMHCKE
rpeluke, JaKie He M y YHYTPalmbocTH (1e0/bHHM) MCIMTHBAHOT npejmera. 300r csera Tora,
MMa pasiiora 3a YCIOCTAaB/bAmbEM JIMJArHOCTUYKOI MPOTOKOJA, MPUMEHOM KOMOMHOBAHOT
MCIIUTHBAa TAHKMX METAIHUX J1€J10Ba Y KOMIIO3HLM]H HEKOT YMETHHYKOT IIPEIMETA.

CymITHHA TeXHHUKOT pemera: OTKpHBakbe Tpeliaka (MHANKALK]a) H IbHXO0B IOJI0’Kaj Mopajy
6utH 00aBe3HH KOpAalM Yy CBakOM [pPHUCTYIy Mpe pecraypaiuje u/uin KOH3epBaLuje
yMeTHHYKOr mpeaMera. Taka 1pobiem ce jaBHO NMPUIMKOM HCIMTHBARba OBJE MOCMATpaHor
MpejMeTa - CTOHE JiamIle, Jejia Koje MpHIaja NpUMEheHOj YMETHOCTH HAlpaB/beHor ¢ Kpaja
XIX Beka, ayropa Auguste Moreau (1834-1917). CactaBuu jeo yTBphuBama Tua rpeike je
NUTake KaKo je JOTHYHA Tpellka MOoIJa Ja HacTaHe, Ma ce y BHJy Mpe cBera TEXHOJIOTH]a
u3pajie JOTHYHOT YMETHHYKOT Mpeamera.

KapakTepHCTHKE NPELI0KEHOr pememba: Y IHby CHIYPHE JHjarHOCTHKE MPUMEHEH je
[MOCTYIAK HMCIMTHBAKA PEHJATCHCKHM I1PO3pauuBabeM, LIMPOKO NPUMEHHBAH Y KOHTPOJIH
OJUTHBAKA, OTKOBAKA W/HIIM 3aBapeHUX CIIOjeBa. 3a KOHTPOJY eBeHTYalHUX rpelaka y Ae0/bum
mpecelMa OBaj MOCTYIAK je, cBakako, noysjaan. Mehytum, oBjie ce nokasajio J1a j€ peHAreHCKO
HCIUTUBAIbEG [IPO3PAUMBAIGEM, HIAK, HEJI0BOJGHO II0Y3[aHO 3a KOHTPOILy apredakara u3
MPUMEIbEHE YMETHOCTH, jep Cy MCTH CKOPO PEIOBHO CIOKEHE IeOMETpHje W Calpike JeN0Be
Pa3sIMUMTHX JMMEH3uja, 1ocebHO Je0/buHE, a CBE TO HA PEJaTHBHO MAajlOM MpOCTOPY.
VcnuTHBame MEHeTpaHTHMA Ce, CBAKako, MOKa3alo Kao Moy3JdaHuja METOJa 3a OTKPHBAILE,
KaKo ce MoKa3ano MPHCYTHMX, MOBPLIMHCKHX IPELaKa, a Koja Huje Ouiia OTKpUBEHA METO/I0M
PeHJIreHCKOr Mpo3pauuBaa. Paj ca neHeTpaHTHMAa HUje OrpaHuyeH Ha JAe0JbHHY HCIHTHBAHOT
Komaja. PermcTpoBaHy IYKOTMHY TEXHMYKH HHje TEIIKO pecTaypupart, Tj. BpaTHTH
NMPBOOUTHO CTabE, LITO je AOMPHHOC OBAKBOT MOCTYIKA HCIMTUBAA JeHOT OBAKBOI JIea U3
npuMemene ymerHoctd. Ocnamajyhn ce caMo Ha peHAreHCKO HCHTHBAE /10 H3HETOI CasHamba
ce He Ou gomwo, Tj. nmpenuHa He Ou Ouma oTkpuBeHa. M3 csera Tora, UMa MOTIYHO ONpaBaamba
na ce 'y OyayhHOCTH NpHMerbyje OBJie OIMCAHN NPOTOKOJI O HCIIMTHBAlLY JCI0BA U3 IPUMEHCHE
YMETHOCTH, TauHHje Kopuiuhemem 00ejy MeTo/a, Tj. PEHIATeHCKMM [PO3paduBarmeM, 3a 1e0/be
[peceke, ¥ MOTOM IIEHETPAHTCKUM HCIIUTUBAILEM, 33 TAHKE MTPECEKe.




s, YHUBEPIUTET
=nres Y HOBOM CAAY

Tpr Joenreja O6pazosuha 6, 21000 Hosu Cax, Penybama Cpéuja s
Heranar: 021 6350-413; 021 450-810; Llenrpasa: 021 485 2000 CTCTRAL
Pauynosoacrso: 021 458-220;5 Crynenreka caymwda: 021 6350-763 MEILAIDMENTA
Teaedare: 021 458-133; c-mail: ftndean @ uns.ac.rs CEPTHOHKOBAR O

Ha ocnoBy jeribHe aHalIH3e [0CTAB/bEHHX [IOKYMEHATAa, Y CBOJCTBY pElEH3EHTA,
OUEIYjIbM /12 je Pe3yJITAT HAYYHOHMCTPAKUBAYKOI pajaa, nmoa Hasusom: Ilpomokon 3a
OUJAZHOCMUYKO HCRUMUEAIe MAHKUX 0€/106a 00 000jeHUX Memaia Ha npeomemuma
HpUMEHEHEe YMemHOCHmU ynompedom memoda paouozpadpuje u neHempanama y uuwy
OMKPUGAA MUKDONYKOMUHA, TPETCTAB/bA AYTOPCKO [1€/10, KOje Iopex CTpy4He
KOMIIOHEHETE, NPY’KAa OPUTHHAJIHU HAYYHOHUCTPAZKHBAYKH JONPHHOC, KOJU je NPAKTHYIHO
ynorped/buB, u Koju no paxkehum kpurepujymuma lIpaBuiaHnka o mocTynky u HaYuHy
BPEIHOBAKbAa H KBAHTHTATHBHOM HCKA3HBAY HAYYHOHCTPAKHBAYKHX pe3yjarara
HCTpaKHBAYa, MOKe ce cBperaru y kareropujy M83-burno nobo/bmanHo TeXHHYKO
pememse Ha mehynapoanom nusoy.

Hogu Cay, 21.01.2019. roa. CLEH3EeHT

[Tpod. ap bpanko IllIxopuh
@akynTeT TeXHUUKMX Hayka, HoBu Can




HACTABHO HAYYHOM BUJERY TEXHUYKOI' ®AKVYJITETA ,MUXAJJIO
[TYTIMH*, 3PElbAHUH YHUBEP3UTET Y HOBOM CA1Y

[MPEIMET:PELIEH3UJA TEXHUYKOI PJEHIEBA 101 HABMBOM

NMPOTOKOJIBAAUJATHOCTUUYKOUCIINTUBAIBETAHKHNX
JEJJOBAOAOBOJEHUXMETAJTAHANTIPEJMETUMAIIPUMEILEHEYM
ETHOCTH
METOJAMAPA/IMOTPAOUIJENTIEHETPAHATAYIIM/bY OTKPUBA

A MUKPOITYKOTHHA

Aytopu:

Jlp 3opan Kapactojkouh, UXVC Technoexperts MPLI, 3emyn

Jurun.urx.Cio6onan Yyopunosuh, Techcon, beorpan

Jp Cy3ana [Tonuh, IenTpasHu MHCTHTYT 3a KOH3epBalujy, beorpan

Jp Huxona bajuh, UXUC Technoexperts UPLI, 3emyn

Jp Jacmuna ITekes, Yuusepsuter y HoBom Cany, Texuuuku dakynrer ,,Muxajio [Tynun®,
3pemaHrH

Jlp 3opan JamyureBuh, IHCTUTYT 3a TEXHOJIOTH]Y HyKJICAPHUX U IPYTHX MUHEPATTHUX
cupoBuHa, beorpazn

Jp Anexcanpa [Tatapuh, THCTHTYT 3a TEXHOJIOTH]y HYKJI€ApPHUX M APYTHX MHHEPATTHUX
cupoBuHa, beorpan

Muwiverve peyenzenma

Omnyxkom Texuuukor dakynrera y 3pemanuny, 0p. 03-6458/7 on 12.12.2018.r.
FMEHOBAH caM 3a pelieH3eHTa TeXHUYKOr pjellera 1ojJ HasusoM: IIpomokon 3a
OUjazZHOCMUYKO UCHUMUBAIbe MAHKUX 0e106a 00 000jeHux memana Ha
npeomMemumMa  npumerbeHe  YMEMHOCMU — Memoodama  paduozpaduje  u
HeHempanamay Yuaby OMKpPUEArba MUKPONYKOMUHA.

OBO TEXHMYKO-TEXHOJIOIIKO pjellieibe je pe3yiaTaTr pajga Ha mpojekty TP
34028, xoje huHAHCHpPa MUHKCTAPCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOUIKOI pa3Boja
Pemry6nuke Cpbwuje, (2011-2018).

Ha OCHOBY AOCTaBJbEHOI IITAMIIAHOI" MaTeij ajla U3HOCHUM CJ'I)CI[GhC



MUII/BEIBLE

Iujeno Texnudko pjemreme je ypahero carmacHo ca Ipunorom 2 u3 [IpaBuinuka
O TIOCTYNIKY M Ha4yuMHy BpeIHOBakba M KBAHTUTATUBHOM MCKa3WBamy Hay4dHO-
HUCTPaXMBAYKHUX pe3yiTaTa uctpaxupada PemyOmke Cpouje.

Pjememe je obpahleno ykynmHo Ha 24 (aBamecerdeTwpu) crpaHe, uma 1 (jeaHy)
Tabeny u canpxu 8 (ocam) cnuka. CacraB TeXHHYKOr pjelliera Ce CacToju W3
omuTer aujena, 7 (cegaMm ) IOIJIaBJba, JIUTEpAaType W yroBopa jemHe momahe u
jenHe uHOCTpaHe ¢pupMme o Kopulnhewy Pjememna.

Omnmry 110 caip’ku OCHOBHE MOJAaTKe O YCTAaHOBHM M ayTOpPHMAa pjellieha, Kao |
eBUieHIIMOHN Opoj mpojekra PC, motom HaszuB TexHWyKor pjemierma, 061acT Ha
KOjy Ce TEXHUUYKO pjellerhe OJHOCH, HHUIIMjaJTHO 3a KOra je pjelere paleHo U Ko
ra y OBOM TpeHYTKy Ipumjemyje. [Ipobiemu koju ce Mory pjemiaBaTd OBHM
Texnnykum pjememeM takolhe cy objalimeHH.

[IpobnemaTuka MCHMTHUBama YMjeTHHYKUX MpeAMETa, y LWJBY AHjarHOCTH(U-
KOBama IUXOBOI' TPEHYTHOI CTama, NpeJCTaB/ba CpPXX Yy MPaBUIIHO)j OIjeHH
nocrojeher crama, 300r yera ce TeK HAKOH TOra MOTY IPEAy3UMAaTH HEKU JajbU
noxyxsatu. OBpje, y mpeiokeHoM TeXHHYKOM pjeliery, MPENU3HO U jaCHO je
OIKCaHa pjelllaBaHa MpoOJeMaTHKa ca KOjOM Cy Ce CyCpelld ayTopH. AyTOpH Cy
M3HU]EJIM MI0Y3/1aHO pjellerhe 32 TOK UCITUTUBAha YMjETHUYKUX TPEJIMETA Y LIHIbY
JMjarHocTU(UKOBaa CTama, 0e3 omrehema/paszapama yMjeTHHHE.

OTkpuBame rpeiiaka, JOMUHAHTHO C€ UMajy y BHIY MHUKPOIyKOTHHE, KOje Cy
Hajuemhe HacTaje y TEXHOJIOLIKOM IOCTYIIKY H3paje, a pjehe mpu xopumhemy
WIM uW3jlaramby yMjeTHUHHE, Kao W Je(HHHCama HHUXOBOI IIOJI0XKaja, YBHjeK
npejcTaB/bajy oO0aBe3He U BakKHEe KOpake y MPHCTYILy MpHje CBake pecraypalyje,
OZIHOCHO KOH3€pBallHje YMjeTHUYKOT IpeJIMETA.

[Ipuka3zaHo TEXHMYKO pjellee je HaMHJeEeHO IPHMjeHH 3a MCIUTHBAbE
apreakara u3paheHUX O METalHMX MaTepHjaja, y OBOM Cliy4ajy u3paheHHxX oj
obojenux meTana. MehyTuMm, TO HUKaKo HHje OrpaHHYEr:€e, jep Ce MCTH MOCTyNaK
MOXKE€ IPMMH]JEHMTH M Ha dYenuke. [loceOHO ce WCTHYe Ja je IpeaIoKeHO
Texnnyko pjemieme NPUMjEHJPMBO Ha YeCTO H3BHjeHEe (OpPME pa3IUYMTHX
JMMeH3Mja U nebJbUHA, IITO je HApaBHO KapaKTEPUCTUKA OPOJHUX yMjEeTHHYKHX
npeaIMeTa KOMILIEKCHe reoMmerpuje. Takohe je yOowbHMBO Ja HaBeJeHa I10raBJba
cajip)ke I0BOJbHO MH(pOpMalKja O CIIPOBEICHUM HCIMTHBAbUMa, IIPAKTUYHOCTH U
OCTBApEHUM  pe3yiTaTMMa, MW  HEJBOCMUCIEHO [Jajy jacHy CIHKYy O
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IPUM]jeHJBHBOCTH TPeIIOKEHOT TeXHUYKOT pjelnerma — kateropuje M83, y ckiany
ca HarpHjeJ HaBeJeHUM MPaBHUIHUKOM.

3AK/bYYAK

Caznpixaj ¥ cBa TeKCTyallHa TOKYMEHTallKja IpeIIoKeHOr TeXHUYKOr pjelienha
OpUIpeMIbeHU Cy y ckiany ca Baxkehum [IpaBUITHUKOM O IOCTYIIKY U Ha4MHY
BpeIHOBama U KBAHTUTATHBHOM HCKa3WBabkhy HAYyYHO-UCTPAKMBAYKUX pe3yJTara
(Cn. I'macuuk PC, 6p. 24/2016 i 21/2017 ). Ilpukazano TexHWYKo pjenieme
callpXK HerxoHe HH(opMalrje o 00IacTi IprUMjeHe Ha KOjy Ce pjelllenhe OJHOCH
U Ipo0JieM KOjU ce H’erOBOM MPHUMjEHOM pjelliaBa.

Pesynratu kojuma je BepuduKOBaHO TexXHHUYKO pjelierme, MOTBphyjy
IPUMjEeHJBUBOCT METOJla y IHWJbY OTKpHBama MHKPOIYKOTHMHA Ha IIpeiIMeTHMa
IpUMHjeheHe YMjeTHOCTH, 0e3 lbHUXOBOT pa3aparma 0JJHOCHO olrehema.

KomOrHOBaHOM NpUMjeHOM MeTo/1a pajuorpaduje U neHerpaHaTa, BpJIo M0y31aHo
ce [MJarHOCTUKY]y CBE €BEHTyallHe TIpelllKke, HacTaje Yy TOKYy u3pale WU
eKCIUIoaTalyje, Ha UCIIUTUBAHUM YMjEeTHUYKUM IIpeIMEeTUMA.

Ha ocHOBy Hampujen wu3HHjeTOT, mOpemiaxeM HacTtaBHO-HaydyHOM BHjehy
Texnuukor dakynrera ,,Mwuxajino Ilynun“, 3pemanun, YHuBep3utera y HoBom
Cany, na TeXHUYKO pjellemhe Mo HAa3UBOM:

"Ilpomokon 3a OujacHOCMUYKO UCRUMUBAE MAHKUX 0e7106a 00
00ojeHux Memana HaA NpPeOMemuMa HPUMeHeHe YMEMHOCHU Memooama
paouozpaghuje u nenempanama y yuvy OMKpUBarad MUKpoOnyKomuHna'',

BepuduKyje u cBpcTa y kareropujy M83 npemyioxkeHy of cTpaHe ayTopa.

Penensenr:
/4K
[

Jou. np Munuja Kpaumsux,

VYuusep3urer y Mctounom CapajeBy, MammHcku GakyJsTer,
Hayuna oOnact: MalmHCTBO — MPOU3BOJIHE MAILIMHCKE
TEXHOJIOTH]€ U MaTepHjaTd

3/3




TexHHYKO TEXHOJIOIIKO peleHmhe:

IIpoTokoJs 3a AMjarHOCTHYKO HMCIHMTHBal€¢ TAHKHX /1€JioBa O 000jeHHX
MeTajia HAa NpeIMeTHMAa NpHMeeHe YMEeTHOCTH YNoTpeboM MeToAa
paauorpadguje u NeHeTPaHATa y IH/bY OTKPHBAKA MHKPONYKOTHHA

AyTtopu:

Jlp 3opan KapacTtojkoBuh, TAIII.HHXK.MET.
Hay4nu capaJHuK, Ipod. BUCOKE TEXHUYKE LIKOJIC
cTpyKoBHHX cTyauja, HoBu beorpan

Juru.umk.ma. Cobonan Uy6punosuh
Beorpajicke enekrpane, beorpan

Jlp Cy3ana [Tonuh, qumruHx.Maml.
Buumm nayunu capanauk, LIMK. beorpan

Jlp Hukoua bajuh, Tumi.uHxK.MeT.
Hayunu casernuk, UXVC Technoexperts, beorpan

Jp Jacmuna Ileke3, qMmaMHK. Mal.
Baupenuu npodecop, Yuusepsuret y Hosom Cany,
Texuuuku axynTeT, 3perhaHuH

Jp 3opan Jamymesuh, JTAMULAHK.MET.
Hayunu caserank, M”THMC, beorpan

Jlp Anexcanpa ITatapuh, qHIUT.HHX.MET.
Hayunu capagauk, MTHMC, beorpaz
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M.B.Mont s.r.0. Praha-Neratovice, Chech Republik, kojy 3actynma Milan Bazovic, direktor, (y
JajseM Tekcty: Hapyumnnair)
U
1. np 3opan Kapacrojkosuh, yn. ®ununa Bummwuha 41/6, 11080 3emyn, Cpbuja JMbBI
1505951710367
Cnob6onan Yy6punosuh, Hexpyosa 230/21, 11070 Hoeu Beorpan, JMBI" 1105956710197
ap Cysana [Tonuh, Pagancka 55, Beorpaa, Cpouja, IMBI 0611964715148
np Jacmuna Ilekes, XIII Bojsohancke 6purage 121, 23000 3pewanun, IMBI' 2602972855011
np Hukona Bajuh, ITerpa JoBanosuha 7/25, Pakoeuua, beorpa, IMBI' 310794972171
1p 3opan Jamwyiesuh, Pagauuka 27/3, 11400 Mnagenosar, JMBI™ 0408955770020
ap Cama ITarapuh, bnaroja ITaposuha 93, 11000 Beorpaa, JIMBI' 1905971715290

AR S

(y nasbeM Tekcty: U3Bpiumolin) 3akibydyjy ciaenehu

YIroBop

Ynan 1.
IIpenmer oBOr yroBopa je TEXHHUYKO pelIeHe MO Ha3MBOM: ,,JIpOTOKOJ 3a AMjarHOCTHYKO
UCIHTHBAKE TAHKUX JeoBa o]l 000jeHHX MeTajla Ha IpeAMEeTHMa IMPUMEHEHE YMETHOCTH
ynorpeboM MeToa paguorpaduje U eHeTpaHaTa y i/by OTKPHBama MHKPOITYKOTHHA .

Yiaau 2.
Ob6age3a M3Bpimmnana je aa, mo 3axreBy Hapy4nona, ocMHCIIE TEXHHYKO pellehe U3 WwiaHa 1.
OBOT yTOBOpAa, y CKJIaly ca TEXHUYKHM CTaHIapIuMa, Kao U Ja MU3BpIIEe HEOMXOAHE TEXHUYKE
IPOBEPE KOj€ HECYMILHBO JI0Ka3yjy (PYHKIMOHATHOCT TEXHHYKOT pelIeha.

Yaan 3.
Hapyuunan ce obaBe3syje ma M3BpmmoliMa HakHaau yciIyre M3 4iaHa 2 OBOI YyroBopa, y
usHocy ox 100 EURO (ctoeypa), ykymHo, 3a cBe M3Bpmuore.
Ymara he ce H3BpIIUTH Ha padyH MPBOT M3BpLIKOLA, Ap 3opana Kapacrojkosuha, Ha padyH
6p. 115-0381605478916-95 xox Telenor banke.

Yuan S.
Msepmmony ce obaBe3yjy na mocao KOju je IpeaMeT YToBopa 3aBpilie y poky om 15
KaJIeHIApCKUX JlaHa O[] laHa Ipyjema 3axTeBa Hapyuwmoria.

AyTopcka nmpaBa
Ynan 4.

YroBopHe cTpaHe HOTBphyjy na cy M3BpuiHoiy, Kao KoayTOpy TEXHUYKOT pelleha U3
WwiaHa 1. OBOr yroBopa, 3ajeHHYKH KpPEHUpPAIM TEXHHUUYKO pEIlEHe H Jald AyTOPCKH
JAOIPHUHOC, PABHONPABHO CBaKO Yy CBOM JIOMEHY pajaa, Te na he Ha jegHaKk HauuH OWUTH
3amTuheHa ¥ BHXOBa ayTOpCKa IpaBa HaJl TEXHHYKHAM PEHIEHEeM KOje Cy CauMHHMIIH.

YroBOpHE CTpaHe Cy carjiacHe, Ja Hay4YHH PajJOBH M JPYIM TEKCTOBH MPOMCTEKIM U3
TEXHUYKOI pellema M3 4wiaHa 1. OoBOr yroBopa, Mory OWTH KopuinheHH OJ CTpaHe
Hapyunona, u M3ppmmnana, y gasem pamy, y3 06aBe3HO pedepeHIMpame TEXHHYKOT
pelema U3 4WwiaHa 1. 0OBOI yroBopa M HEroBHX KoayTopa, Ha HauumH ojpeheH ycioBuMa
00jaB/bKBama 3a CBaKH M0j€IMHM HAyYHH 9acOIHMC Y KoMe paj 6y/e 06jaBIbHBaH.

YroBOpHE CTpaHe NpUXBaTajy, Ja y HAYYHHAM paJioBUMa KOjH Oyjy IPOM3AlLIM M3
pe3yiTara TEXHHYKOI pellleka U3 WwiaHa 1. oBor yroBopa, M3Bpimuomnu y 3aXBajHAI[aMa MOTY
HaBeCTH M(pe W/UIM Ha3WBEe WHHIM]AIHHX MCTPaXKMBama: MHHMCTapCTBa 3a KyITypy H
HH(}OpMHCame, Koje je (UHAHCH]CKH MOAPXKaIo WHHIMjalHa MCTpaKuBama; MHHHCTApCTBa



npocBeTe U Hayke PemyGimuke CpOuje, koje je (UHAHCHjCKH MOAPXKAIO HMHHIMjaIHA
HCTpaKuBama; [[eHTpalHOr HHCTUTYTa 3a KOH3epBalMjy, Kao PYKOBOAMOIA IIPOjeKTa
MHHUIMjaTHUX HCTPaXXMBama U octanux maptaepa — Techcon Beorpan; Texnuuku daxynrer
»Muxajio [Tynyn“ 3pemanun; UXVC Technoexperts MP1] 3emyn; HCTHTYT 3a TEXHOJIOTH]Y
HyKJIEApHUX U JIPYIMX MHHEpaIHUX cupoBuHa beorpan - cBu u3 Pemyoimke Cpouje.

Yuan 6.
Hapyuwunar naje V3pprumoruMa 103BOJIY Ja NpUKa3yjy ¥ 00jaBibyjy pe3yiTare TeXHHYKOT
pemierma u3 Yi.1 yroBopa, y eyKaTHBHE U IIPOMOTHBHE CBPXE.

Yoaan 7.
YTOBOpHE CTpaHe Cy carjiacHe Jia EBEHTyallHe CIIOPOBE IIPBEHCTBEHO PEIaBajy JOroBOpoM. Y
ClIyd4ajy Jia ce CIop He MOYKe PELIUTH JOTOBOPOM, HaJUIeKaH je cya y beorpany.

Yuau 8.
VYTroBOp cTyna Ha CHary JIaHOM IOTIIMCHBamka 01 CTpaHe YTOBOPHUX CTpaHa.

Yuaan 9.
YroBopHEe CTpaHe Cy carjiacHe Jia ce€ CBaka M3MEeHa OJpeI0u OBOI YroBOpa BPIUM IMHCAHUM
IIyTeM, 3aKJbydemheM AHeKca yroBopa.

Yaan 10.
VYroBop je caunmbeH y 4 (4eTHPH ) HCTOBETHA IIPUMEPKA, 32 CBaKy CTpaHy 1o 2 (1Ba).

7l

Hapyuunaig H3Bpiumnonu
) (N\ //\ /;%7/65 /?‘V/Z%‘/fjé
Milan Baz*)&'{'c, direﬁtor 1p 36pan Kapac JK/anh, JIMIT.MHXK.MET.

V)
Cn%a?‘q/wpm kﬂi,/ JATLIL HEOK. MALL,
_/_/ / I
%{(

np Cyzana [Tonuh, quni. MHxk.Maul.

27—
ap MYIH& HCKC3, JUIUL.UHXK.Malll.
r——- S, Il s

ap Hukona Bajuh nuni.uHx.meT. Ap

1p 3opan famwywesul. KHfL HHK.MET.
p 3opan flaiy T

Heciepee

Ip Anexkcanapa l'IaTépnh, JUTUL.UHXK.MET.

V beorpany, 05.6.2018.r.




Hllepuh&Ilepuh® 1.0.0. 12000 IToxapesar, Jlynscka 114-116, kojy 3acrymna Paxuma Ilepuh,
(y nasmem texery: Hapyunnan)

U
1. ap 3opan KapacrtojkoBuh, yia. ®ununa Buwmwuha 41/6, 11080 3emyn, Cpbuja JMBI
1505951710367
Cnobonan Yyopunosuh, Hexpyosa 230/21, 11070 Hoeu beorpan, JIMBI" 1105956710197
ap Cysana Ilonuh, Panancka 55, beorpan, Cp6uja, IMBI" 0611964715148
ap Jacmuna Ilekes, X111 Bojsohancke 6purane 121, 23000 3pewannn, JIMBI™ 2602972855011
np Hukona bajuh, Ilerpa Josanosuha 7/25, PakoBuua, beorpa, JIMBI" 310794972171
ap 3opan Jawyuesuh, Pagnuuka 27/3, 11400 Mnaaenosau, JMBIT 0408955770020
ap Anekcanzpa Ilarapuh, baaroja I[laposuha 93, 11000 Beorpaa, JMBI™ 1905971715290

NN AW

(y nasem tekcty: UsBpiunoun) 3akibyuyjy ciaeaehu

YIOBOP

Yaan 1.
IIpeameT oBOT yroBopa je TEXHHUYKO pellerhe IMoJ Ha3uBOM: ,,IIpoTOKON 3a JUjarHOCTHYKO
UCIIUTHBAkE TAHKUX JIeJIoBa 0/ 000jeHHX MeTajla Ha MpeJMeTHMa MPUMEHEHE YMETHOCTH
yrnorpeOom MeToj1a pajuorpaduje u neHeTpanara y uJby OTKpHBakha MUKPOITYKOTHHA™.

Yaan 2.
O6age3a M3ppmmiana je aa, mo 3axreBy Hapyunona, ocMHcCIie TEXHHYKO pelliere U3 wiana 1.
OBOI' YroBOpa, y CKJIaJly ca TEXHUYKHM CTaHJap/uMa, Kao M Jia U3BPIIE HEONXOJAHE TEXHUYKE
IPOBEpE KOj€ HECYMILUBO JI0Ka3y]y (QYHKIIMOHATTHOCT TEXHUYKOT pelleha.

Yaan 3.
Hapyunnan ce oGaBesyje na M3Bpmmoruma HakHaIu yciayre u3 4iaHa 2 OBOI yroBopa, y
u3Hocy oa 12000 nunapa, ykymnHo, 3a cBe MU3Bpmmuorie.

Vmnara he ce u3BpIIMTH HA padyyH NpBOT W3BpLIKHOIA, ap 3opana Kapacrojkosuha, Ha padyyH
Op. 115-0381605478916-95 xoxn Telenor banke.

Yaan S.
M3Bpmmonu ce o0aBe3yjy Ja Iocao KOjH je TpeaMeT YToBopa 3aBpiue y poky ox 15
KaJeHJIapCKUX JlaHa 0J1 JIaHa npujema 3axtea Hapyduoria.

AyTopcKa npasa
Yaan 4.

VYrosopHe cTpane notphyjy aa cy M3Bpimonu, ka0 KoayTopy TEXHUUYKOI pellemha U3
yjgaHa 1. OBOT yroBopa, 3ajeIHHYKU KpeUpaid TEXHUYKO PEIICHE U JIali ay TOPCKHU JIOIIPUHOC,
PaBHOIIPABHO CBAKO Y CBOM JIOMEHY pajia, Te Ja he Ha jeiHak HaunH OUTH 3aiiTHheHa U lHX0Ba
ayTOpCKa MpaBa HaJl TEXHUYKUM PEIICHEM KOj€ Cy CAUMHUIIH.

YroBopHe cTpaHe cy carjiacHe, /la HAy4YHU paJOBU U JPYrH TEKCTOBU IPOUCTEKIIH W3
TEXHUYKOT pelierha U3 wiaHa 1. oBor yroBopa, mory 6utu kopuinhenu oz crpane Hapyunona,
v M3Bpuwiiana, y gajbeM pajy, y3 00aBe3Ho pedepeHInpame TEXHHUKOT peliemha U3 wiana 1.
OBOI' YTOBOpa M IErOBHX KOayTopa, Ha HauuH ojpeheH yciioBuma o0jaBibHBarba 3a CBAKH
MOJe€IMHA HAyYHH Yacoluc y KoMe paj Oyje o0jaB/bHUBaH.

YTroBopHe CTpaHe NMpUXBATajy, /1a Y HAy4YHUM paJoBUMa Koju Oyy MpOU3allUId H3
pesyiarara TEXHUUYKOI pelea u3 wiaHa 1. oBor yrosopa, M3Bpmumonu y 3axBajaHuiiamMa Mory



HaBecTW wWKMdpe W/uiM Ha3MBe MHULMjATHUX UCTpakuBawa: MHMHUCTapCTBa 3a KyITYypy W
UHpOpMHCabe, Koje je (DMHAHCHjCKH MOAPXKAIO0 MHUIMjajHa UCTpaXxkuBawa; MUHHMCTApCTBA
npoceete M Hayke PenyOnumke CpOuje, Koje je (GHMHAHCHjCKM MOAPXKANIO HMHMLMjaHaA
MCTpaKMBama; LIeHTpaJHOr HWHCTUTYTa 3a KOH3epBalHjy, Kao pyKOBOAMOLA IpOjeKTa
MHHUIIMjaJIHUX MCTPaXKHMBama M ocTanux naptHepa — Techcon beorpan; Texnuuku gakynrer
.Muxajno [Tynyn* 3pemwanunn; MXUC Technoexperts UPL] 3emyH; MHCTUTYT 3a TEXHOIOTHjY
HYKJIEapHHX W JPYTMX MUHEpaJIHUX cupoBrHa beorpan - ceu u3 Peny6nuke CpoOuje.

Ynan 6.
Hapyuunan naje MspmmonMa J103BOJy Ja MpUKasyjy U 00jaBibyjy pe3yiarare TEXHUYKOr
pewerwa u3 Y.l yropopa, y e1lyKaTuBHE U IPOMOTUBHE CBpPXE.

Yaan 7.
VroBopHE CTpaHe Cy carjacHe 1a eBeHTyallHe CIOpOBe MPBEHCTBEHO pellaBajy A0roBOpoM. ¥
Cllyydajy /1a ce Crop He MOXKe PEeLIMTH I0rOBOPOM, HaJUlexkaH je cyn y beorpany.

, Yaan 8.
YroBop cryna Ha cHary JaHoM MOTIHCHUBamwa OJ CTpaHe YTOBOPHUX CTpaHa.

Ynan 9.
VroBopHe CTpaHe Cy carjlacHe Ja ce cBaka M3MeHa oJpel0M OBOI yroBopa BpLIM MUCAHUM
nyTeM, 3aK/byueheM AHeKca yroBopa.

Yaan 10.
VroBop je cauribeH y 4 (4€THpH) HCTOBETHA PUMEPKA, 32 CBaKy CTpaHy 1o 2 (1Ba).

Hapyuuna

np Pafiuina
IUPEKTOP

H3Bpumonu

/;//é% [/%,//

TUT.MHXK.MET.

Cm§60z(aH y pﬂnﬂnh, JUATIT MoK MALL,
1
/ZZ e .

np Cy3aHa [Moauh, AUnuL.UHK.MaL.

Y otods

Ip Jac@mua [Texe3, MUIUL.AHK.MaLI.
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ukoJa bajuh qumiLHHK.MET.
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ap 30pa};{ Jamymesnh,/zlm /
V Beorpazy, 05.6.2018.r. /%é o //&w - %

ap Anexcang/da [Tarapuh, UMK
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Pocetna ? Mol racuni
LISTA TRANSAKCIJA

B Tekuciracun
W 115-0381605478916-95

ODBIJENE BUDUCE

NOVEMBAR 2018
B A R s

P Podizanje gotovine: ATM
GLAVNA ZEMUN, ZEMUN

06.11.2018

M.B.-MONT, S.R.0. MILICOVA
648/18
06.11.2018

% /CZ77010000001982695102..

P Zaduzenje za naknadu -
Placanje provizije
02.11.2018

PROIZVODNJU |

01.11.2018

@ PRIVREDNO DRUSTVO ZA

EKSPORTUJ TRANSAKCIJE U:

° . Zoran Karastojkovic¢

85,00

UKUPNOC RASPOLSS

NACRTI NA CEKANJU

15.000,00 RSD la

-l

1

-

i

8500EUR jO@
400,00 RSD

12.000,00 RSD

¢ PRETHODNA STRANA 1 SLEDECA STRANA 3

Stranatod

PRETRAZL:
e

Pretrazd

PERIOD
R

DATUM OD:

09/10/2018

DATUM DO:

08/11/2018

RSN




TELENOR BANKA A.D. BEOGRAD Str1

PJ Centrala 00 Datum : 02.11.18
Tekuci racun Kartica za partiju ~ 03-816-0547891.6 941 RSD
Ime Zoran
Prezime:  Karastojkovi¢ gt —
JMBG : 1455617 - e
U periodu: 01.11.2018 do 02.11.2018

Datum Datum
Valute Knjiz. Opis Priliv Odliv Stanje Osnov

01.11.18  01.11.18 'PRIVREDNO DRUSTVO ZA PROIZVODNJU |, DUN 12,000.00 16,925.35 Priliv
AVSKA 116, POZAREVAC-ISPITIVANJE PO UGOV
221

02.11.18  02.11.18 Zaduzenje za naknadu - Placanje provizij 400.00 16,525.35 Exp
e

Zoran Karastojkovi¢

Ukupno u periodu: 12,000.00 400.00 16,525.35

///Z%&’W



Sidlo: Seifertova 836/46
130 00 Praha 3
Office: areal Spolana,a.s.
ul. Prace 657
277 11 Neratovice

M.B. mont S.r.o0.

C.j.1902

Firma MB je potpisnik Ugovora sa grupom autora, po pitanju Tehni¢kog reSenja o
nacinu ispitivanja prslina u tankim komponentama, pa je u sklopu toga izvrsila proveru iznete
koncepcije ispitivanja iz domena delatnosti ove firme. Na osnovu izvrSenih opita u
zavarivanju tankih delova od nerdajuéeg Celika X20Cr13 i legure nikla (monel metal) dajemo

1ZJAVU

Od navedenih materijala se izraduju izvesni tanki delovi (npr. debljine ispod 2mm),
koji se moraju zavariti a neki se u toku procesuiranja podvrgavaju termickoj obradi. Posle
primene navedenih tehnoloskih postupaka javlja se realna opasnot od prslina, tako da je
kontrola proizvodnog ciklusa neophodna. Kontrola ravnih delova nije komplikovana kao $to
je kontrola delova sloZene geometrije, tipi¢ni primeri su delovi pumpi iz hemijske industrije,
energetike, turbinske lopatice i sl. U njihovoj proizvodnji se javljaju:

e Pukotine usled zavarivanja i/ili usled termicke obrade;

e Registrovanje pukotina na navedenim materijalima nije uvek garantovano primenom
samo ultrazvuénih ispitivanja na delovima malih dimenzija;

e Ispitivanje samo penetrantima nije finansijski isplativo na velikom asortimanu
proizvoda;

e Primena kombinovanog ispitivanja ultrazvukom i penetrantimma se pokazala kao
veoma uspesna, narocito na vrhovima lopatica turbina (koji mogu biti okaljeni).

Na osnovu naSeg iskustva u primeni predlozenog Tehni¢kog reSenja iznosimo:

e Pouzdano je otkrivanje pukotina malih dimenzija, nastalih bilo po izvrSenom
zavarivanju ili termickoj obradi;

e Nije potrebno seéenje (skupog) masinskog dela u cilju uzorkovanja i

e Postupak ispitivanja je prili¢no brz.

Na osnovu kratko izloZenog stekli smo pouzdanu praksu primenom koncepcije iz

doti¢nog Tehni¢kog resenja, kada je u pitanju kontrola delova od nerdajucih ¢elika 1
monel metala, inace teSko zavarljivih materijala.

A 'I
U Pragu, 15.01.2019.¢. M.B.-mont s.r.o. DI KTOR
Seifertova 836/46 \\(
: 130 00 PRAHA 3
DI®: CZ61504602 Milan Bazov(ié p8C. Za zavarivanje

Tel.: 315663 553 KB Mélnik &.a4. 190 272 640 247 / 0100 IC‘.Q: 615 04 602
Fax: 315 665 088 DIC: CZ 61504 602
E-mail: mbmont@email.cz , mbmont.praha@seznam.cz

Spoleénost s.r.o. zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Préze, oddil C, vlozka 29644



PRIVREDNO DRUSTVO ZA PROIZVODNIU | PROMET
LPERIC & PERIC” Co. d.o.0. Pozarevac, Dunavska 116
Telefoni: +381 012 554 081; 554 082; 554 083
MB 07380976 PIB 101523278

TN, Mepuh&Tlepuh“&ILlo a.0.0.
Jdvuascka 116,IToxaperau
MMHUB 101523278, MBP 07380976

Kao noTnucHuk yroeopa ca ayTopuma v noTOM Kao KOPUCHUK npeameTHOr TexHuukor

pelietba, ¥ OKBUPY Haller NpOM3BOAHOT MporpamMa M3BPLIMINM CMO JIEMILEHE TAHKWX AEI0BA
u3paheHux on aerype 585 (14 kapatHo 3naTo). Ha jeanom Opojy AenoBa je npUMercHa
TepMUuKa 00pajia rno nembery, U CBe TO je MCTIMTMRAHO Y OKBUpY npumere llpotokona 3a
JIMJarHOCTHYKO MCITHTHBAME, HA OCHOBY Hera AajemMo

U3JABY

MunujaTypHu nenopu. nebG/bMHE MKW NPEUHUKA Mamer oJ IMM, a TakBM CY 4YECTO

NPUCYTHU Yy 0Dpajn NJAEMEHUTUX MeTajla W3 Hauler TMPOW3BOJHOI [porpama, a TakBH
MPOU3BOJIK €Y JOUI  CHIOKEHe TeoMeTpuje. 1TO  CBe OTexapa KOHTPOIY H3BEAeHMX
TEXHOJIOUIKUX onepaumja. Kao KpUTHUHKH NapaMeTpu y Hallloj NPOM3BO/HH CE jaRbajy:

Ilpouecn nemibersa HCIHUTUBaHE Jlerype ce HW3BOJe Ha TemiepaTypama H3Haj
Temnepatype cpehuBama KpucTanHe peletke (y mUTamy je MeXaHh3am CrMHOJTHOT
pasznararha OBE JIErype), Mocje 4era ce MOry nojaBUTH MPCIIMHE.

IlpeBenuk ynoc TOMAOTE W NOTOM HEKOHTPOIMCaHo XJaheibe 4ecTo M3a3uBajy
HacTaHaK MpJKHA, IITO CMO Y TOKY pajla YOUMJIH.

Ha neb/buM M paBHUM KOMaguMa e OBAKBE 10jaBe MOTY PErucTpoOBATH NPUMEHOM
yATpa3ByKa aju e YBEK M Ha TallkUM Ae0BUMa, nocedlo Kaja je NpucyTHa cloieHa
IeOMeTpHja pajiHKX JIeIoBa.

KoMmOuHoBaHa MCNHMTHBAWKA Cy Ce NoKazajla KOPUCHUM M nocsie Tepmuuke obpazne,
uMa ce y Buay Moryha nojaea npcauna.

ITpumenom npeoxeHor TeXHU4Kor petieba YCTAHOBHIIA CMO:

IMocTynak je Op3 M jeaHOCTABAH.

Ilo ucnuTHBamy He 3a0CTajy IITETHE NPUMECE.

Hucy notpedHn noceOHM y30puM 01, MHA4YE, CKYNHUX TIEMEHWTUX meTana Beh o6uiio
KOjM NPOM3BOAM M3 nporpama pana Gupme.

Ilocne MPUMEHCHUX UCMUTHUBAKA, NMPEANIOKEHW NOCTYNAK U3 NPEAMETHOT Texnuukor

pelliewa ce MOXE Moy31aHO NMPUMEHHBATH 32 KOHTPOY M3BEAEHUX MOCTYNAaKa JIEM/bEHA H
TepMuuke ofpajae MUHWjaTYpPHUX NMpeaMeTa oa fnerype 3nata 585.

5 y loxapesuy. 15.01.2019.r.

TN Tepuh&ITepuh&l o n.0.0.
JAHMPEKTOP:

Jlp Paauina MJ1.UHK.MET.

Tekuci ratuni: 160 35429 - 04 Banca Intesa;{m e-mail: zlataremagdalena@gmail.com



Peny6iuka Cp6uja — AIl Bojponuna
Vuusepsurer y HoBom Cany
Texuuuky pakynrer «Muxajno ITynun»
3pemanut, Bype Bakopuha 66

www.tfzr.uns.ac.rs
Ten.023/550-515 ¢axc: 023/550-520
ITUB: 101161200

Jen.6poj: 03-482/6
Hana: 06.02.2019.
HU3BOJ M3 3AIIMCHHUKA
ca 112. cequune HacraBuo-nayunor Beha Texauuxor ¢axynrera «Muxajio ITynam»
3pewanun oapxane 06.02.2019. ronune
HenoTpeGHO H30CTABLEHO!

6. Pa3maTpame 3alIMCHHKA KaTeJpe 332 MAIIHHCKO HHXXeHhepPCTBO

6.1.
HaxoH kpaTke uHbopmaimje npod. ap Jlparuue Panocas, npeaceanuue Hactasn Hay4HOr Beha
®dakynTeTa, a Ha OCHOBY MPEJUIOra KaTeJipe, I1acameM, JeAHOIIIaCHO OJl YKYIHOT Opoja, 1oHeTa

Je

ONIVYKA
Ha OCHOBY TO3MTHBHHX peleH3Wja, a y Ckimaay ca onpenbama IIpaBuiHHKa O IOCTYNKY, HaqHHY
BpEHOBaba M KBAHTHTATHBHOM MCKa3WBalky HAyYHO-MCTPKMBAYKMX pe3yiTaTta HCTPaXHBA4a,
MHHHCTapCTBa IPOCBETE, HayKe W TEXHOJOWKOr pa3Boja Pemy6iuke CpGuje, MPHXBATA Ce TEXHHYKO
peleme 1o Ha3HBOM:
,IIpOTOKON 3a JHMjarHOCTMYKO WMCIHMTHBAI€ TaHKMX JeNoBa ON OOOjeHHX MeTala Ha NpeAMeTHMA
NpUMEkLEHE YMETHOCTH MeTolaMa paauorpaduje ¥ NeHeTpaHaTa y Ujby OTKpUBaba MHKPOITYKOTHHA",
ayTopa:
ap 3opana Kapacrojkosuha, aunnumk. Co6oaasa YyGpunosuha, ap Cysane Ilomuh, ap Hukone bajuh,
np Jacmune TTekes, ap 3opana Jamymesuha, np Anexcanjpa [Tatapuhia,
xao kareropuja: M 83 (BuTHO N06OJBIIAHO TEXHWIK ‘Ha Mel)yHapOJTHOM HHBOY)
(HOKYMeHTalHja fiaTa y IpUJIOTY). 7 >

Tpencensuia HacraHo HayuHor Beha

3a Ta4yHOCT |
Crojak Jlenyua / Tipog. llp-llpgr%uaP ke
JlocTaBUTH: SPEEE

1. Karenpu /

2. ApxuBHu
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